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基于 XWiki的科研协作管理支撑平台 
张瑞生，王东云，范晓亮，赵志立 

(兰州大学信息科学与工程学院，兰州 730000) 

摘  要：针对传统科研活动环境中信息资源相对孤立、项目成员间协作性差、项目管理和协作过程复杂以及整体效率低下等问题，提出一
种基于 XWiki的科研协作管理支撑平台架构设计方案，并对其进行具体实现。该平台便于科研项目管理，实现了科研团体内部知识的高效
共享，并提高了科研协作管理效率，有效推动了科研协作管理信息化进程。 
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【Abstract】In traditional scientific research environment, problems such as information isolation, weakly collaboration, complicated process of
collaboration and management and low efficiency of project management still exist. In order to solve these problems, this paper provides a solution
based on XWiki for scientific research collaboration and management support platform and implements it. This platform facilitates the management
of scientific research and knowledge sharing, and promotes the efficiency and informanization process of scientific research collaboration
management. 
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1  概述 
传统科研活动管理需要依赖人工进行，这使科研协作管

理工作变得复杂。目前各类网上科研系统应用仍以基本的数
据拷贝、信息发布和论坛为主，其信息资源相对孤立，不支
持项目管理，并在知识的高效共享、有效获取和项目人员及
时交流等方面存在诸多问题，如在论坛中对相关知识的获取
通常要浏览很多帖子，而且这些应用之间相对独立，对项目
组人员间协作的支持非常有限。 

针对这一现状，本文提出一种科研协作管理支撑平台。
它将屏蔽时空限制，促进知识共享，便利项目管理，从而提
高科研人员的协作效率，加速项目开发进度。 

2  XWiki技术 
Wiki是一种网上共同协作的超文本系统，支持面向社群

的协作式写作。Wiki允许多人协作参与和共同维护，每个人
都能浏览、创建、修改网页中的内容，或者恢复修改前的网
页，可以对合作完成的任务主题进行扩展或深入研讨[1]。这
种协作方式的应用打破了时空局限性，可以更好地促进知识
传播与共享。 

与BBS, Blog等其他超文本系统相比，Wiki更具开放性和
协作性，任何人都能对Wiki中的内容进行编辑和管理，还能
在社群成员的共同协作下进行新知识创造。因此，它能更好
地帮助组织实现内部知识共享，促进组织的知识创新[2]。Wiki
除了有个人的知识积累外，更是集体智慧的结晶，它所体现
的是一种协作学习、资源共建的思想。信息的完整性、充分
性和权威性是其真正目标。Wiki以界面简洁明了、易操作、

协作方便、创作灵活的特性吸引着越来越多的网络用户。 
XWiki是一种用 Java编写的开源Wiki项目，是第二代

Wiki。它不但提供基本内容管理以及Wiki的所有管理功能，
还以Wiki的方式提供先进的特性和功能。通过这些特性可以
建立简单应用；通过开发自定义插件扩展其功能可以建立更
复杂的Web网络应用[3]。XWiki的特性有：内容管理(浏览/编
辑/预览/保存)，支持附件，版本控制，全文本搜索，权限管
理，使用Hibernate进行数据存储，RSS输出与显示外部的RSS 
feeds，多语言支持，提供XML/RPC的API, WYSIWYG HTML
编辑器，导出PDF, Groovy/Velocity脚本等[4]。由于XWiki功能
强大的特性及其可编程性，因此本文在此基础上开发了功能
强大且易于扩展的科研协作管理支撑平台。 

3  科研协作管理支撑平台体系结构 
3.1  系统逻辑结构 

和用于实现内容协作的Wiki相比，XWiki是用于建立协
作Web应用的第二代Wiki[5]。XWiki作为科研协作支撑平台的
基础，它的强大功能与其所基于的当前多种主流框架和技术
(Struts,Hibernate,DBCP,JRCS,Velocity,Radeox,OSCache) 是 密
不可分的 [6]。其系统架构的良好设计使基于它所开发的Web
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应用变得简单(仅对它进行最少量的定制、改动或编程)，也
为应用后续功能的扩展提供了极大的便利。其系统架构如图
1所示。 
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图 1  XWiki系统架构 

XWiki系统架构分为 Servlet引擎、XWiki引擎和 XWiki
的各个功能子模块。用户的 Http请求先传输给 Servlet引擎，
由它转交给 XWiki引擎，并由 XWiki引擎决定该请求由哪个
功能模块接收(回应)。其良好的架构设计屏蔽了许多复杂操
作，如用户授权认证、数据库的存取，因此，基于它所开发
的应用只需编写简单的脚本或调用 XWiki可编程 API即可。
科研协作管理支撑平台系统的逻辑结构如图 2所示。 
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图 2  科研协作管理支撑平台逻辑结构 

3.2  系统功能结构 
科研协作管理支撑平台根据科研活动的模式与特点，并

借鉴先进的项目管理思想和网络技术，为科研协作管理工作
的各个环节提供灵活的交互式科研支撑环境。其设计理念为：
基于项目的科研合作，基于角色的访问控制，基于模块的系
统管理，基于标准的资源应用和信息共享，基于分布式环境
的协同交流与研究，基于虚拟团队的运行方式。根据该理念，
平台系统架构设计如图 3所示。 
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图 3  科研协作管理支撑平台系统架构 

本系统的功能模块为科研项目管理、科研知识管理、科
研设备管理、科研人员管理、安全管理、个人助理管理和新
闻管理。 

科研项目管理包括项目的创建、查看、维护、结题、项
目文档管理、项目意见管理。通过该子系统，项目信息可以
及时回馈，项目进程得到及时监控，项目任务流程可以全程
记录，同时形成了文档和成果的积累储备，为以后的科研提
供经验和数据，实现科研的全过程管理。 

科研知识管理提供对科技文献、科研项目文档、报告讲
座、视频课件、软件等科研知识的管理，主要功能包括：知
识创建，查看，管理，查询和排名。以实现内容的创建和获
取、存储和维护、版本控制、访问和查询，让全部科研人员
充分共享阶段性成果。 

安全管理涉及科研项目和知识的安全性、保密性等方面。
本模块能灵活控制用户的编辑、查看、删除权限，提供 3 个
级别的权限管理：全局，项目和页面。通过这 3 个权限级别
可以对所有用户进行权限管理。 

设备管理实现资源的分配。系统可以将设备或资产分配
给任何项目，并可随时更改。 

人员管理的对象是参加平台活动的一切科研人员，包括
项目组长、成员、管理员等角色。其基本管理操作包括用户
基本信息的添加、修改、维护和删除。 

新闻管理是对项目开发过程中发生的事件进行公布，同
时对与项目相关的新闻进行报道，使开发人员对项目开发有
新的了解和认识，从而推动项目开发。 

个人助理包括对个人日程、文档的管理与维护。日程安
排能帮助科研人员对自己的行为进行控制和协调。文档管理
用来保存科研人员的个人文档，其他科研人员依据自己的权
限对别人的文档进行相应操作。 

科研协作管理支撑平台集科研、资源、管理于一体。其
特点为：以研究人员为系统活动的主要角色，以研究人员科
研活动为系统功能架构的出发点，以强大灵活的系统管理作
为系统的支持，以方便实用的设置形成个性化的接口。 

4  科研协作管理支撑平台实现 
科研协作管理支撑平台以项目管理为核心，将人员、知

识、设备、新闻和个人助理几个模块有机结合起来，并按照
科研项目来建立项目团队，能在一个灵活、高安全性的环境
中促进项目成员间的沟通和协作，实现文档交流、版本管理
和科研流程管理。 
4.1  框架定制 

该平台整体页面的框架设计由 4 部分组成：页头，导航
器，主体页面和页脚。该平台的组成结构及实现效果(部分)
如图 4所示，它们都是由 Velocity模板语言编写。 
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图 4  页面框架 
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页头由 startpage.vm, htmlheader.vm, header.vm, menuview. 
vm组成。前 3个脚本用于声明脚本函数、设置页面显示方式，
menuview.vm则用于生成编辑、显示、打印和删除下拉菜单，
并控制其显示格式。 

导航器提供该平台所有功能接口，通过它能应用所有功
能模块。它的实现由多个子面板组成，如：搜索面板(mini 
search)、导航面板(nav)。导航器脚本文件为 rightpanels.vm，
部分面板读取代码如下： 

#foreach($panel in $rightPanels) 
#displaypanel($panel.trim()) 
#end 
主体页面对应 contentview.vm，用于响应导航器中的动

作，并依据不同事件生成不同页面。它由 3 个部分组成：页
面的主要内容，评论和相关附件。其中，评论和附件是页面
的可选部分。 

页脚由 footer.vm 和 htmlfooter.vm 组成，主要用于版权
信息的显示。 
4.2  文档管理树 

文档管理树实现对特定区域中所有文档以树的形式显
示、组织和管理，通过它还能以可视化形式建立项目与文档，
为该平台的功能实现提供极大便利。它通过基于 XWiki所开
发的功能性插件，将相应空间下的所有文档在 Web页面以树
形目录的形式组织起来。如：$xwiki.doctree.getSpaceDocument 
Tree($doc.web)返回的是该空间下深度优先遍历所得到的整
棵树。它还能对树进行折叠、展开、删除以及增加子节点操
作，便于其他相应功能的实现。 

该树的实现采用 XWiki可编程 API, Java, JavaScript以及
CSS 技术，并最终由 Velocity 语言嵌入到 contentview.vm 文
件中。其相关组成文件为 doctree.jar, tree.js, xtree.js, xtree.css。
知识管理树的效果如图 5所示。 
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图 5  知识管理文档树 

4.3  功能模块实现 
除安全管理模块是借助 XWiki自身所附带的权限管理设

置功能实现外，其余各功能模块的实现均相似。下面以项目
管理为例，分析功能模块的实现。 

XWiki 以空间作为容器来存放与特定主题相关的文档。
根据科研协作管理支撑平台的设计需求，先创建一个名为
Project Management的空间，用来存放所有与项目管理相关的

文档(在 XWiki中应用页面也作为文档存在，只有管理员才有
权限修改它)。在导航器面板中嵌入项目管理接口的部分核心
代码如下： 

#set($a=$xwiki.getSkinFile("navigation/project.png")) 
<h6><font color='0275E1'><img src="$a" height=16>&nbsp;项目

管理</font></h6> 
#if($doc.fullName=="Project 

Management.WebHome"||$doc.web!="Project Management") 
-*<a href="/xwiki/bin/view/Project+Management/path? parent= 

Project Management.WebHome">创建项目</a>* 
… 
#else 
- *<a href="/xwiki/bin/edit/Project+Management/$doc. name"> 

维护项目</a>* 
… 
#end 
上述代码应用了 Velocity模板语言，HTML和 XWiki API

提供的功能接口。根据用户是否进入具体的项目而显示不同
的功能菜单。用户进入具体项目前的功能菜单为：创建项目，
查看项目和变更记录；进入具体项目后的功能菜单为：维护
项目，管理项目文档，项目讨论和项目结题。 

用户能选择各个功能菜单，并在主体页面中显示由
Velocity脚本、XWiki API和 HTML开发的 Web页面，执行
各自相应的操作。在用户进入具体项目后，除了在主体页面
中显示项目或项目文档内容、项目树外，本应用还提供了项
目里程碑管理功能，使用户可以基于日历表为项目添加、修
改或删除里程碑。 

5  结束语 
通过对该系统的功能分析，并基于 XWiki, JavaScript, 

Velocity 脚本语言和 XWiki 可编程 API 的强大功能构建了科
研协作管理支撑平台，它便于项目管理和知识共享，提高了
科研协作管理的效率，具有一定的现实意义。为适应和推动
科研管理信息化，该平台将进一步通过自主开发的功能插件
增强其功能，使之更加完善。 
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