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一种名片图像的文字区块分割方法 
胡景锋，吕  岳 

(华东师范大学计算机科学与技术系，上海 200062) 

  要：针对以手机摄像头作为图像采集器获得的名片图像，介绍一种文字区块的分割方法。对用手机摄像头获取的彩色名片图像，利用
个方向的 sobel 算子进行边缘检测，并对边缘图进行二值化处理，求出连通元，通过连通元的合并和去噪声处理找到名片图像上的文字
块。实验结果表明，该方法适用于复杂背景的名片图像的字符区块分割问题，可适应文字在语种、字体、尺度、色彩等方面的变化，对
字区域的定位准确率较高。  
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Text Areas Segmentation Approach for Business Card Images 
HU Jing-feng, LV Yue 

(Department of Computer Science and Technology, East China Normal University, Shanghai 200062) 

Abstract】The algorithm is presented for detecting text areas in business card from color image captured by mobilephone camera. It is carried out
y three steps: edge detection using sobel arithmetic operators in four directions, connected component analysis, text area candidate detection and
ecision. Experimental results demonstrate that the proposed approach has good performance for segmenting text areas in mobilephone camera
aptured images with varying font-sizes, font-colors, background and languages. 
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  概述 
名片是现代商务活动中一种重要的信息载体。大量名片

人们带来方便的同时也带来日常管理的麻烦，很多手机和
DA虽然可用于名片管理，但其中能实现名片自动输入的并
多，或效果不甚理想。随着文本图像分析技术的发展尤其
文字识别技术的日趋成熟，印刷的简体汉英混排字符的识
正确率已超过 97%[1]。手机的图像采集系统(Camera)、处
器(MPU)系统和内存系统(RAM)的日益完善也为手机识别
片提供了必要的硬件基础，基于摄像头的文本图像信息的
别技术正在飞速发展[2]。 
提取名片图像中的信息主要包括以下 4个部分： 
(1)获取名片图像。 
(2)从名片图像中提取出有意义的文字区块。 
(3)对字符块进行识别。 
(4)对识别出字符串提取信息并进行理解。 
名片图像可以直接通过手机摄像头获取，字符识别技术

十分完善。与算法比较成熟的文字识别相比，图像中的文
定位还须深入研究。在整个名片图像的识别系统中，文字
域分割成为一个关键步骤，直接关系到整个系统性能的   
劣。 
近年来，学者对彩色文档、图像和视频帧图像中有无字

块及字符块的位置、分割等问题进行了大量的研究[2]，取
较好的效果，但大多是对扫描仪或摄像机获得的高质量的
像进行处理，且各有自己侧重的研究重点和研究对象。用
对摄像头拍摄的文字图像信息的处理和识别的有效方法多
针对文档对象进行处理[3]，面对背景复杂、字体、语言多
的名片图像，其效果并不理想。 

2  名片图像识别算法简介 
传统的名片图像识别是先对彩色图像进行灰度化、二值

化、平滑、去噪等预处理，再对得到的二值图像进行版面分
析、分割和识别。文献[4]对版面复杂的名片图像进行了版面
分析和研究，但只是针对扫描仪获取的名片图像。而在手机
拍摄图像的过程中，由于光照、背景和拍摄本身的原因，可
能会使名片图像产生几何变形，名片的矩形边框在拍摄获得
的图像中不再是矩形，变成了不规则的四边形，有的甚至产
生扭曲。另外，名片图像中背景颜色不一，图形、文字、线
条交错，使得直接对名片图像进行二值化处理的效果并不理
想，甚至无法处理，既可能丢失一些有用信息，也给分割和
识别工作带来很多困难。 

通过分析样本名片图像可见，由于无法保证摄像头与名
片平面相平行，使名片图像发生形变，其中名片的外围矩形
边框发生形变最明显，变成不规则的四边形，有的边框甚至
不再是直线，但从局部看，名片图像中的字符块图像和图形
(LOGO 等)块等关键信息局部图像发生的形变却不太明显，
许多识别算法可以进行有效处理。本文针对文字区块的分割
问题介绍一种方法，在手机摄像头获取的彩色名片图像的基
础上，利用 4 个方向的 sobel 算子进行边缘检测，得到对应
的边缘图像，然后根据连通元的特征提取出文字区块和图形
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区块图像。算法流程如图 1所示。 
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图 1  本文算法流程 

3  文字块提取 
字符是由笔画组成的，包括竖笔画、横笔画、斜笔画，

其中斜笔画有 2种，45°角方向和 135°角方向，综合起来就是
0°, 45°, 90°和 135°这 4种方向的笔画。和名片图像中的背景
相比，字符块图像的边缘特征非常明显，因此从名片图像中
寻找出富含边缘的区域，即可能的文字区块。最后，对这些
可能的文字区块分析，经过去除噪声，与区块合并等处理，
便可得到文字区块图片。 
3.1  边缘检测 

用于检测垂直、水平方向的边缘一般选用sobel算子，本
文加入 45°和 135°方向的两个算子[2]，如图 2所示。 
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图 2  4个方向的 sobel 算子 

通过选用图 2中 4个方向的sobel算子，对手机摄像头采
集到的彩色名片图像RGB每个分量进行处理，得到 4 个方向
的边缘图。用Iθ表示对θ°角方向得到的边缘图，取 4 个方向
上的最大值作为图像的边缘值，即 

C
max  I I

θ
θ

∈
=  = {0 π 4 π 2 3π 4}C ， ， ，  

上述处理是针对彩色图像的一个分量，笔者对RGB 3个
分量作同样的处理，并用IR, IG, IB分别表示 3个分量，最后得
到的彩色边缘图像如图 3所示。 

 

图 3 边缘检测后的边缘图像 

3.2  特征提取 
求出名片图像的边缘图像以后，边缘图中亮度较大的区

域为可能的字符区块，为找到这些区域，先对边缘图二值化，

再选择合适的特征区分出背景区域和字符区域。 
3.2.1  灰度化  

对上述所求得到的彩色边缘图进行灰度化，彩色图像是
用 RGB值表示一个像素点，而灰度图像就是一个灰度级。这
是一个三维向量到一维量的一个投影。通常用一个线性变换
来完成灰度化的过程，如： 

( , ) ( , ) ( , ) ( , )R G BP x y k I x y l I x y m I x y= ⋅ + ⋅ + ⋅  
其中，IR(x, y), IG(x, y), IB(x, y)分别表示像素点(x, y)处红、绿、
蓝分量的值；P(x, y)表示对应像素点的灰度值；k, l, m是预先
确定的参数，并且k+l+m=1。 
3.2.2  二值化  

对灰度边缘图进行二值化处理，把多灰度级图像转化为
仅包含黑白两级的图像。本文采用迭代法选取图像最佳分割
阈值的算法，设定最大迭代次数为 t，进行二值化。 
3.2.3  特征提取 

从二值图像的内容可以看出，边缘像素点相互连通。在
二值图像中，基于二值信息的几何特征是区分文本，图形和
图像的重要特征之一，常用的几何特征包括连通元素的高度、
宽度、宽高(或高宽)比、周长、象素点密度等[5]。本文选择连
通元素的位置p(x, y)、高度h、宽度w、宽高(或高宽)比r这些
几何特征区分文字区块和背景。 

对二值图像求连通元(8-连通)[6]，求出包含每个连通元的
最小矩形框，并计算每个连通元矩形框的在整幅图像中的坐
标p(x, y)、宽度w和高度h，r值定义为 

min( / , / )r h w w h=  
图 4显示的矩形框标识了每一个求得的连通元。 

 

图 4  二值边缘图的连通元 

3.3  特征选择与分类 
设二值边缘图中求得的连通元素结果为B={B1, B2, B3,⋯, 

Bn}，Bi表示第i个连通元素，连通元素总个数为n, i≤n, Bi= (pi, 
(xi, yi), wi , hi, ri)分别记录每个连通元素的左下角坐标、宽度、
高度和宽高比。名片图像的宽度和高度分别记为W和H。 

名片图片中有边框，即图像中名片区域和背景区域的交
界，表现在已求出连通元素中面积较大的那个连通元即是边
框对应的边缘图像，记此连通元为Bmax。考虑到拍摄名片图
像时，背景和名片底色可能是一致的，因此，在名片图像中
就不存在边框，边缘图像中也不存在Bmax。 

判断有无Bmax的条件为 

max 1 max 1( )   ,     ( ) /   w B W r h B H r> >    
实验中只需是名片图像中的信息，因此提取出坐标落在

Bmax 中的连通元素即可。如果不存在Bmax，则选择所有的Bi。
另外，一些狭长的线条予以去除，它们需要满足的条件如下： 

2 3min( ( ), ( ))   and   i iw B h B r r r< <  
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3.4  字符区块提取 
本文采用连通元合并的办法来分割出名片图像中的字符

区块(block)，用一个矩形(box)对所有的连通元素进行扫描，
如果有两个或两个以上的连通元素与此 box 相交，则就认为
其相邻，合并这两个(或多个)连通元为一个大的区块。 

以两个连通元为例说明，设选取的box大小为wb×hb，待
判断的两个连通元的坐标分别为pi(xi, yi), pj(xj, yj)，宽度和高
度分别为 (wi, hi), (wj, hj)，那么如果它们满足下面条件，即可
认为它们是相邻的。 

| |
2 2

| |
2 2

i j i j
i j b

i j i j
i j b

w w w w
x x w

h h h h
y y h

− +
− + +

− +
− + +

≤

≤

 

 
 

将两个邻近的连通元合并，合并后的连通坐标记为 
pm(xm, ym)，宽度和高度记为wm, hm则有 

min( , )  , min( , )
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对所有的连通元素进行处理后，须去除孤立的噪声连通
元，其判断标准为 

   or   b bw w h h< <  

如果进行合并处理后的连通区块中满足条件，则认为是
噪声连通元，予以去除。合并并去除噪声后的连通元素就是
所要求的字符区块对应的位置。 

最后对得到的每个区块，在原彩色名片图像中，按各区
块对应的位置和大小分割提取出彩色字符区块图像。 

4  实验结果 
本实验选用MOTOA1200 手机摄像头拍摄的 208 张图片

进行处理，包括中文名片、英文名片、中英文混合名片的图
像，获取的名片图像的分辨率为 200万像素，图片格式为jpg。
实验采用测试参数为k=l=m=1/3, t=50, r1=2/3, r2=10, r3=0.04, 
wb=hb=16。结果表明，99.5%的图片成功分割出字符区块，尽
管有些名片的背景比较复杂，而且手机在拍摄过程中由于摄
像头本身的原因，名片图像会产生变形，本文方法仍能取得
比较理想的分割效果。 

图 5 为原图中对应分割出的文字区块，图 6 为分割出的
各字符区块，图 7给出更多的实验结果。 

 

图 5  合并后的文字区块 

    
图 6  分割出的各字符区块 

 

   

图 7  其他文字区域分割实例 

5  结束语 
本文提出一种新的分割方法，可在多背景的情况下，从

名片图像中提取出文字区块，包括了不同颜色、不同字体或
者不同种语言的文字。该方法完整保留了文字的颜色信息，
避免了信息丢失。实验结果表明，该算法在多种类型的名片
图像中都有很好的工作效率。今后将加强对文字的自动识别、
名片内容的识别和理解，以及自动建立通讯录等技术的研究，
完善整个系统。 
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