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一种基于消息总线的交通信息集成模型 

阳王东 1，周  勇 2，王  涛 1，李长云 3 
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摘  要：针对交通业务系统的复杂性和交通信息的多样化，为实现彼此之间一致有效的信息集成，提出一种基于消息总线的交通信息集成
模型。该模型采用一种频道机制来注册和管理集成的消息服务，并可以通过在频道中部署消息集成代理对集成的信息进行进一步的分类和
融合，以实现异源信息的融合，根据该模型构建的城市交通综合管理和信息服务平台的数据共享模式有着更好的信息分析能力和事件处理
效率。 
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【Abstract】For the complexity of the transport business systems and diversity of traffic information, in order to achieve consistency and 
effectiveness of information integration, a message bus-based traffic information integration model is proposed. The model uses a channel 
mechanism to the registration and management information integrated services. Message integration agent can be deployed in the channels for 
further separation and fusion, in order to achieve the fusion of heterogeneous sources of information, and model the urban traffic management and 
information services platform for a simpler mode of data sharing has better information analysis capabilities and the efficiency of event handling. 
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1  概述 
随着城市交通信息化建设的深入，城市交通信息集成服

务也由原来单纯的系统整合和数据共享，发展成为一种提供
协同工作和业务扩展的技术框架[1]，这种技术框架不但提供
统一的信息交换机制，还应提供动态的信息服务和信息融合
的能力。目前主要通过分布式访问和消息队列来实现集成中
的信息交换[1]，这 2 种方式随着集成的信息的增加，集成的
链路会变成 N×N条。消息总线(Message Bus, MB)是一种灵活
的异步消息通信机制，它与通常的分布式访问技术有着更好
的松耦合性和适应性[2]。本文探讨在消息总线中配置集成服
务，使得单纯的消息传输成为信息集成的纽带，增加利用集
成服务代理来对传输的信息进行信息融合的功能。 

2  基于消息总线的交通信息集成模型分析与定义 
2.1  基于消息总线的交通信息集成模型的概念分析 

信息集成为集成在一起的系统提供一个数据交换的通
道，但随着采集的交通数据的增多，所有的交通信息都混在
一起进行传播，对于真正有用的交通信息就较容易被淹没。
因此，应提供对传输的交通信息进行分类，有助于交通管理
系统与出行者及时、方便、准确地获取所需的交通信息。另
外，信息集成并不仅是一个系统可以获取另一个系统的信息，
而是能够通过信息集成来实现综合的交通信息服务，提供交
通预案联动机制的信息基础，不同的业务系统提供的信息可
能只反映交通状况的某个方面，要描述交通的全貌，就需要
提供多个角度的信息，这也是信息集成的驱动所在，因此，

就需要把各个系统产生的离散的数据融合起来，形成对交通
状况的整体描述，这样也提升了信息的价值，同样也体现了
交通管理与应急联动的整体性和一致性。 
2.2  基于总线的消息传输模型 

消息总线为集成的业务系统之间提供一个信息处理的中
间环节，它从提供者处接收所需的信息，传输给所需的交通
信息消费者。因此，交通信息消息传输模型可以定义为 

TIIM=(MB, M, R) 
其中，M是消息集合，包括： 

(1)接入到消息总线的消息(IM)。即为消息提供者提供的
源消息，其内容为提供者所产生的交通信息，格式为提供者
的本地格式。 

(2)消息总线中传输的消息(TM)。在消息总线中传输的规
格化消息，采用 CORBA的通知服务来实现消息传输时，OM
为通知服务中的事件对象[3]，为了增加消息转换为 CORBA
事件对象速度，同时又使得消息内容格式更具有扩展性，采
用 IDL+XML 相结合的方式来描述消息的结构。这样消息的
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结构分为 2个部分： 
1)消息事件结构。采用 CORBA 的 IDL 描述，它主要包

括一些公有信息、共有业务信息和关键业务信息。这些信息
要求转换和处理速度快。 

2)消息内容体信息。采用 XML文档描述消息承载的业务
信息，XML易于扩展，也增加了系统的灵活性。 

其中消息事件结构分为 4 个部分：规格化消息头，事件
处理信息，事件过滤信息和事件响应信息。消息事件的
CORBA接口描述如下： 

struct FixedEventHeader{ 
    string             channel;//频道 
    byte[8]            unit_addr;//集成端地址 
    string             unit_name;//集成端名称 
  }; 
struct  FilterKey{ 
string              key;//过滤属性 
string              value;//过滤值 
  }; 
typedef sequence< FilterKey> FilterKeySeq; 
  struct  EventHeader{ 
    FixedEventHeader    source;//源集成端 
    FixedEventHeader    destination;//目的集成端 
    string              event_id;//事件编号 
    string              timestamp;//事件戳 
    string              type;//事件类型 
    string              subtype;//事件子类型 
    string              version;//事件版本 
    string              validate;//事件验证码 
   }; 
struct  EventOperation{ 
  string  source_object_name;//事件处理对象名 
  string  source_class_name;//事件处理类名 
  string  opr_type;//事件处理类型  
  }; 
struct ResponseInfo { 
   string response_event_id;//响应原事件编号 

EventOperation opr_obj;//操作对象 
long response_time;//消息包响应时间 
string response_return;//消息包响应串 

 }; 
  struct Event{ 
   string  name;//事件名 

EventHeader header;//事件头 
EventOperation operation;//事件处理方式 
FilterKeySeq filterable_data;//事件过滤信息 
ResponseInfo response;//响应事件信息 

   any info_body;//事件信息体 
  }; 

(3)从消息总线获取的消息(OM)。消息总线为消息消费者
提供的信息，一般为 XML描述。 

其中， M IM OM TM= ∪ ∪ 。该 3 类消息在格式和内容
描述上不尽一致，因此需求进行变换，这种变换不仅有格式
上的变化，还有可能是内容上的改变。 

R 为定义在 M 上的关系 :R M M→ ，就是来实现上述   
3 类消息之间的变换关系，根据消息类型的不同，在消息子
集上的关系有 3种： 

(1) 1 :R IM TM→ 。这是把接入到 MB的提供者的消息数

据规格化为总线的传输消息。 
在 CORBA 通知服务的结构化传输通道传输的是结构化

消息事件，对在接口中定义的 CORBA 事件结构需要规格化
为统一的结构化消息事件，消费者接收到结构化消息事件也
要转化为定义好的 CORBA事件结构。 

(2) 2 :R TM TM→ 。在传输过程中对消息进行转换或路径
的变更。这种变换关系存在 3种情况。 

1)拆分关系。有些消息包过大，或者是消息内部不同分
量对传输的 QoS要求不一致，或者其他原因，需要分开进行
传输，这样需要把一个消息包拆分为 2 个或多个消息进行  
传输。 

2
1 2split ( , , , )R

km m m m⎯⎯⎯→  

把 消 息 m 按 照 一 定 的 分 类 规 则 拆 分 为 消 息 包

1 2( , , , )km m m 进行传播。 
2)聚合关系。在有些情况下，消费者需要的消息并不是

提供者提供的原始消息，而是一个在一定时间阶段的统计量；
或是存在多个提供者提供一个事务的不同方面的消息，而消
费者需要的是一个整体描述。这样就需要把相关的消息集合
聚合为一个消息进行传播。 

2
1 2 aggregation( , , , ) R

km m m m⎯⎯⎯⎯→  

把消息集合 1 2( , , , )km m m 按照一定的聚合方法，合并为
一个消息 m进行传播。 

3)选择关系。在一些情况下，提供给消费者的消息并不
是提供者的原始消息，而是某些异常的消息，或者是消息中
的某个属性值达到一定阈值的消息。 

2
1 2 1 2select( , , , ) ( , , , ),1 1, 2, ,R

k i i ijm m m m m m i i ij k⎯⎯⎯→ ≤ ≤

 从消息集合 1 2( , , , )km m m 中根据一种选择规则，选择其
中的一个子集 1 2( , , , )i i ijm m m 进行传播。 

(3) 3 :R TM OM→ 。要把在消息总线传输的规格化消息-
事件对象转换为消费者需要的信息格式。消费者从消息总线
上接收到的消息中，可能只需要满足某些特定要求的消息，
这样就需要把其他的消息过滤掉，消息过滤可以减少通道消
息流量，并且还可以提高接收者接收和处理消息的效率。 

CORBA 通知服务利用 ETC 语言描述的条件表达式对消
息内容进行判定来实现对消息的过滤，它分为代理管理者过
滤和消息代理过滤[4]。利用 CORBA 通知服务提供的过滤机
制来实现频道服务的过滤策略主要包括 2个方面： 

(1)建立分层过滤机制。通过在管理对象上建立过滤器，
实现低频道消息的过滤；另外在每个建立的代理对象上建立
过滤器来实现代理传输消息的过滤。 

(2)过滤条件的动态组合。一个过滤器上可以动态组合各
种过滤条件。但是为了提高过滤性能，对同一个数据的过滤
条件判定最好都放在一个过滤语句中，尽量减少从消息中提
取过滤数据的时间。 

3  交通信息集成模型的体系结构 
3.1  交通信息集成模型的框架结构 

图 1描述了交通信息集成模型的框架结构。 
(1)频道服务器(Channels Server, CS) 
频道服务器是构成交通信息集成模型的核心组成部分，

它提供对消息总线的侦听和消息服务管理注册功能，消息传
输通道的创建、配置和分配管理，消息传输的路由和 QoS管
理，对消息集成代理的部署和生命周期管理等，以频道为基
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本的交通信息集成的管理单元。一个频道服务器可以提供若
干个交通信息服务频道，消息提供者可以向一个频道服务器
申请某一个频道服务来发布消息。消息消费者可以申请一个
频道服务来获取消息。 

 

图 1  消息集成总线的体系结构 

(2)消息总线(Message Bus, MB) 
利用 CORBA通知服务构建消息传输总线，CORBA通知

服务提供传输消息的通道。 
(3)消息集成代理(Message Integration Agent, MIA) 
消息集成代理是一种直接连接到消息集成总线上提供一

些伺服功能的 CORBA服务组件，它运行于频道服务器当中，
可以通过组件部署工具进行部署，并且通过频道服务器中组
件生命周期管理服务进行统一管理。消息集成代理按照其功
能包括 2 个方面服务组件：1)频道管理服务组件。例如频道
的通道管理组件、会话管理组件和消息服务注册组件，主要
实现与频道相关的管理功能。2)部署在频道服务器中，实现
一些特定功能的消息集成代理。例如消息协同服务、消息路
由、对消息进行安全认证服务、分布式数据集成服务和适配
器服务等。 
3.2  消息集成代理的设计与实现 

消息集成代理框架提供了一套能够插入消息总线的消息
服务接口，利用框架所提供的接口，可以开发实现扩展功能
的集成服务组件。 

消息集成代理模型主要提供 3个方面的接口：(1)组件部
署接口。主要提供对服务组件的加载、启动和卸载管理接口。
(2)组件管理接口。包括服务组件上下文接口和组件生命周期
管理接口。(3)组件消息通信接口。包括消息消费接口和消息提
供接口。 

消息集成代理的逻辑结构如图 2所示。 

 

图 2  消息集成代理的逻辑结构 

消息集成代理构件的实现由消息接收器、消息发送器和
消息处理器构成： 

(1)消息接收器实现消息集成总线接收消息。 
(2)消息发送器实现向消息集成总线发送消息。 

(3)消息处理器实现对接收的消息执行相应的功能处理。 
消息集成代理通过一个组件部署描述文件来描述组件部

署信息。组件部署文件主要包括 3个方面信息： 
(1)消息过滤的配置。包括过滤器接口的实现类以及消息

过滤条件。 
(2)消息处理器的配置。包括消息处理器接口的实现类以

及处理线程数的配置。 
(3)共享类库的配置。包括需要加载的类库名字空间、所

在路径以及版本号等信息。 
3.3  交通信息集成模型的运用 

构建交通信息集成平台不仅是要把各种交通业务系统进
行集成，实现数据共享和协同工作，还要为乘车出行、市政
部门、医疗机构以及市民提供交通信息服务。采用了基于消
息总线的集成模型，对于不同的业务系统及服务功能来部署
相应的一些频道服务，通过相应的消息集成代理来对交通信
息进行融合而提供增值的交通业务信息服务。 图 3描述了对
流量数据的集成中数据变换和传输过程。 

 

图 3  流量数据的集成中数据变换和传输过程 

其中，数据转换关系如下： 
(1)流量集成代理从流量信息中选择引起拥堵的流量数

据，转换成拥堵流量消息。 
(2)交通拥堵预告代理把交通地理信息转换成为 GIS 消 

息包。 
(3)交通 GIS集成代理把拥堵流量消息与 GIS信息聚合为

交通拥堵警告消息。 
(4)交通联动集成代理把交通拥堵警告消息分拆为不同

交通业务子系统的联动消息。 
(5)交通诱导代理把交通诱导消息转换为交通诱导系统

中的诱导指令。 
(6)信号控制集成代理把交通信号联动消息转换为交通

信号控制指令。 
(7)GPS 集成代理把 GPS 联动消息转换为 GPS 巡逻车调

度指令。 
其中，信息流如表 1所示。 

表 1  交通信息集成的信息流 
信息流编号 信息流内容 信息流编号 信息流内容 

① 原始交通流量数据 ⑦ 交通诱导指令 
② 拥堵流量消息 ⑧ 交通信号联动消息 
③ 原始的交通 GIS 数据  ⑨ 交通信号控制指令 
④ GIS 消息 ⑩ GPS 联动消息 
⑤ 交通拥堵警告消息 □ GPS 巡逻车调度指令
⑥ 交通诱导消息   

通过对交通信息流的分类和转换能够提高消息传输的效
率。通过交通信息集成对交通信息的检测上，能够较有效和
及时地反映出实时的交通状况。 

图 4 是利用单个业务系统处理交通拥堵事件的实际步骤
分析，利用信息集成模式这些步骤都可以通过计算机系统自
动处理和通知，其时间在几分钟之内，而且还可以避免人的
忙中出错的情况发生。                  (下转第 284页) 


