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基于 Lucence的个性化搜索引擎研究 
李晓丽，杜振龙 

(南京工业大学电子与信息工程学院，南京 210009) 

摘  要：针对通用搜索技术难以满足不同背景、不同目的和不同时期的用户查询请求的缺陷，提出一种基于 Lucence实现用户兴趣驱动的
个性化搜索引擎方法。从 Cookie 文件分析用户搜索兴趣，构造用户兴趣向量，驱动搜索引擎，产生用户关注度高的搜索结果。实验结果
表明，该用户兴趣驱动的个性化搜索引擎能够搜索出用户感兴趣的搜索结果，与传统搜索引擎相比，检索准确率有一定的提高。 
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Investigation on Personalized Search Engine Based on Lucence 
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【Abstract】Conventional search engine is unsuitable for search requests from people with different cultures, different goals or periods. A method on 
personalized search engine is proposed in the paper, which analyzes the user search pattern from Cookie, constructs the user interests vector from 
search pattern, drives the engine by search pattern, hence the presented approach can index the results with high correlation to user interests. It 
implements the personalized search engine based on Lucence, and experiments show that user interests driven personalized search engines can 
significantly index the user interested results. 
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1  概述 
随着计算机技术和网络技术的飞速发展，互联网已在人

们日常生活中发挥着越来越重要的作用，例如，利用互联网
搜索信息、购物、交流、娱乐等。面对互联网用户数量的激
增和信息的爆炸性增长，如何很好地利用互联网为用户快捷
地提供所需服务和信息是一个值得研究的问题。本文提出了
一种利用 Cookie发掘用户访问模式，并用于定制搜索引擎以
提高检索准确性的方法。通用搜索技术已满足了人们的一定
需要，然而由于其通用性，仍不能满足不同背景、不同目的
和不同时期的用户查询请求[1-3]。互联网检索信息具有一定的
模式，用户利用这种模式辅助搜索可使搜索结果更加精确。
个性化搜索引擎[3]从用户 Cookie文件分析用户浏览兴趣，并
用来驱动搜索引擎，搜索满足用户需要的搜索结果。 

Cookie 技术 [4]最先由 Netscape 公司提出并应用在
Navigator 浏览器，之后，Cookie 技术被 W3C 组织接受而定
义为互联规范。目前包括 IE(Internet Explorer)在内的大多数
浏览器都支持 Cookie技术。Cookie技术记录了用户访问互联
网站点的有关信息，蕴藏着用户的访问模式，本文利用 Cookie
的记录信息发现用户搜索模式。 

Lucene是 Jakarta提供的开源全文检索引擎，由站内数据
采集器、全文索引器和检索器组成，站内数据采集器和索引
器和检索器提供数据。通常的搜索引擎仅根据关键词搜索，
没有考虑用户的浏览模式。本文对用户搜索模式建立分词词
典，由检索关键词和分词词典来检索结果，因此搜索结果具
有更明显的个性化特征，搜索结果也更符合用户需求。 

2  基于 Cookie的用户浏览模式发现 
互联网浏览器所赖以生存的 HTTP 是无状态、无连接的

协议，不能保存一次会话的连续状态信息。随着动态交互 Web
程序的出现，HTTP 的无状态特性严重阻碍了动态页面程序
的实现。Cookie正是为了保持 HTTP连接状态而诞生的一项
新  技术。 

W3组织发布的 RFC文档[4]定义了 Cookie机制的 Cookie
和 Set-Cookie 报头，其中，Cookie 报头由属性-值对组成，
Set-Cookie报头由“Set-Cookie:”和属性(预定义)-值对组成。
同时，RFC文档定义了 Set-Cookie报头的 Comment、Domain、
Max-Age、Path、Secure和 Version等属性，其中，Version属
性在 Cookie文件必须要有，其他属性则可选。 
2.1  Cookie工作原理 

Cookie的工作原理如图 1所示，首先由用户向服务器发
送一个请求；服务器收到请求后产生一个 Set-Cookie 报头，
放在 HTTP 报文中一起发送给用户，产生一次会话；用户收
到应答后，若要继续该次会话，则将 Set-Cookie 中的内容取
出，形成一个 Cookie文件。 

Cookie 文件是由服务器响应浏览器 URL 请求的信息组
成，以文本文件保存在客户端。浏览器未退出前，Cookie信
息保存在内存；退出浏览器后，则保存在硬盘。不同浏览器
保存 Cookie文件的位置不同。 

Cookie的主要作用是当用户再次向服务器发送请求时，
浏览器对 Cookie文件进行解释并产生相应的页面。 
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图 1  Cookie运行过程  

2.2  Cookie信息提取 
Cookie是附属于 Response和 Request对象的数据集合，

记录了用户所访问的 URL 和一些附加信息。Cookie 除了保
存 RFC文档定义的属性外，还记录与访问站点有关的信息。 

设 Cookie 记录集合为 C ， i ∈C C 是单个 Cookie 记录，

iC ={ id , iu , iv , ⋯}， id 是域名， iu 为 URL访问用户， iv 是
上次访问 id 的时间。集合 C 蕴含了用户的搜索模式 P。 

用户 iu 的浏览兴趣模式与用户访问的站点 id 有关，把用
户一段时期内的访问站点收集起来得到 { }id=d ，从中所发现
的用户感兴趣站点 D 具有较强的代表性。 

设 t 为基准时间， minT 、 maxT 分别是距离 t 的最近时间、
最远时间，则 minT 、 maxT 的计算分别如式(1)、式(2)所示： 

min { | min( )}i i i iT v t v= ∈ ∧ ∈ −C C C                  (1) 

max { | max( )}i i i iT v t v= ∈ ∧ ∈ −C C C                 (2) 

用户 iu 访问 id 距离基准时间 t 的长短可度量 iu 的浏览
兴趣，用概率 p表示为 

min( | , )i i
i

Tp d t C
v t

=
−

                             (3) 

Cookie文件集 C 记录了多个用户的访问记录，而且，即
使同一登录用户也会以不同的用户名访问网站，因此，本文
仅用同一登录用户下的 C 分析用户浏览兴趣模式。 

设阈值 min

max

T
TT α= ， α 指定用户感兴趣模式的挖掘系数，

则利用下式可发现用户感兴趣网站： 
{ | ( | , , ) }i i i id p d t u T= >D C                       (4) 

3  用户兴趣向量构造 
用户感兴趣网站集 D 包含了在 maxT 时间内用户感兴趣

的网站，蕴含了用户兴趣模式 P。用户兴趣模式发现是要从
D 中挖掘用户感兴趣关键词及权重，建立用户兴趣向量W 。 

Crawler[1]、Spider[5]等网络爬行器能够建立以 D 为基础
的文档集 R。从 R中构建用户兴趣向量W 有全自动和半自动
2 种方式：全自动方式进行全文搜索，根据 Web 页面的词语
出现频率确定W ；半自动方式事先给定一些词语，利用 R重
新设定每个词语权重以构成W 。本文利用半自动方式构   
造W 。 

设 1 1 2 2{( , ), ( , ), , ( , )}n n=W w s w s w s ， (1 )i i nw ≤ ≤ 是给定
一级分类词语， (1 )i i ns ≤ ≤ 是对应的用户兴趣分量；每个 iw

又包括多个二级分类词语，即 ,1 ,2 ,{ , , , }i i i i nw w w=w 。本文采

用 Yahoo的网站分类方法[6]设定 iw 。例如， iw 可取“常用站
点”、“休闲娱乐”、“生活服务”、“实用查询”等，常用站      
点={中国雅虎，阿里巴巴，淘宝，⋯⋯}。 

计算用户兴趣向量是要根据 D 评估W 的 s 分量。文档集
R的分词方法和分词词典机制影响用户兴趣向量W 的构造

效率。常用的分词方法包括基于词典的分词方法和基于频度
统计的分词方法[7]。分词词典机制包括整词二分的分词词典
机制和 TRIE 索引树的分词词典机制。二分法分词词典以两
字词为基本处理单位，处理效率高；基于 TRIE 索引树的分
词词典用层次 Hash表示分词，维护成本较高。由于本文所测
试的 R的页面数量多在 200~400个左右，分词词典构造过程
为离线方式，因此，本文采用 TRIE索引树[7]的分词词典方式
表示页面文档集 R。 

由于W 的元素数较多，用数组表示W 会引起多余的检
索开销，导致检索效率低下。另外，W 的元素长度不一致，
整词匹配会浪费大量的计算开销，因此，本文采用 TRIE 索
引树结构表示W 。 

本文用算法 1 计算W ，算法 1 的实质是基于树结构的  
匹配。 

算法 1 计算用户兴趣向量W  
输入 R, W  
输出 W  
Begin 

is W, 1 i n∀ ∈ ≤ ≤ , is 0← ; 
构建 R 的 TRIE 树 RTRIE ; 
构建 W 的 TRIE 树 WTRIE ; 
For ∀ 叶节点 n in RTRIE  
For ∀ 叶节点 m in WTRIE  
       if n==m , mS ++  

is W, 1 i n∀ ∈ ≤ ≤ ,规范化 is  
    End 

为了提高计算效率，在比较节点 n、 m时，若 n、 m的
第一个汉字不同时，直接停止 n、 m串的比较。 

算法 1用 TRIE树结构同时表示 R和W ，统一的结构简
化了算法实现，同时也降低了检索W 的时空开销。 

4  用户模式驱动的检索 
本文基于开源代码 Lucence 开发用户兴趣驱动的个性化

搜索引擎。Lucence 的分析器 Analyzer 是搜索引擎开发的核
心模块，包括滤波器 Filter和分词器 Tokenizer。标准 Analyzer
根据设定的分词规则对文档进行常规分词，Filter 用来对
Analyzer的结果进行格式转换和停止词处理等。Lucence允许
用户实现自己的分词器，为用户定制搜索引擎提供了方便。 

 Lucence 针 对 中 文 分 词 提 供 了 CJKAnalyzer 、
ChineseAnalyzer 和 IK_CAnalyzer。CJKAnalyzer 采用双字分
词方法；ChineseAnalyzer 的分词结果和 StandardAnalyzer 相
似，都采用一元分词；IK_CAnalyzer采用字典方式分词，分
词结果适合本文需要，因此采用 IK_CAnalyzer分析器。 

设用户给定检索词 I 和用户兴趣关注度 Iβ ，为了在检索
过程引入用户兴趣向量W ，需在W 中根据 I 的分词结果查找
用户感兴趣向量。若W 中有匹配的用户感兴趣向量 iw ，根
据式(5)选取用户兴趣分量 WI ；若W 中没有匹配 I 的感兴趣
向量 iw ，则 WI = φ。 

, ,{ 1 , 1 | }W i j i j II w i n j m w β= ∧ ≤ ≤ ≤ ≤ ≥             (5) 

IndexSearcher 是 Lucence 的搜索器，根据检索词 I 进行
检索，并根据 Pagerank排序搜索结果。IndexSearcher搜索结
果没有考虑用户需求，本文对 IndexSearcher进行了定制，把

WI 作为 I 的同义词增加检索约束条件，搜索用户兴趣度高的
结果。 

本文测试数据为包含求职、兼职、软件开发、租房、培
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训、考研、交友等在内的 3 512个文本文件，测试了 Cookie、
Cookie被清理和不考虑用户兴趣的检索结果，如表 1所示。
另外，本文比较了 15天 Cookie、30天 Cookie和 60天 Cookie，
所发现的用户兴趣模式对检索结果的影响如表 2所示。 

表 1  测试数据的检索结果比较  (%) 
Cookie 准确率 
Cookie 93.0 

Cookie 被清理 81.6 
不考虑用户兴趣 81.2 

表 2  不同时间长度 Cookie的检索结果比较  (%) 
Cookie 15 天 30 天 60 天 
Cookie 90.5 93.0 92.8 

Cookie 被清理 81.2 80.7 80.3 
不考虑用户兴趣 81.1 81.0 80.6 

从实验结果可知，Cookie记录了用户所访问的站点，蕴
含着用户兴趣模式，发现其中的用户兴趣模式并用来约束检
索结果能够改善搜索结果。同时，Cookie文件积累的时间越
长，所包含的有用信息也随之增多，从中所发现的用户兴趣
模式更具有代表性，但当 Cookie 文件的时间达到一定时间
时，Cookie文件所蕴含的用户兴趣模式趋向于稳定。 

5  结束语 
Cookie记录了用户访问 Web站点的会话信息，能够保持

HTTP的连接状态。大多数网站都在客户端生成 Cookie文件，
本文利用 Cookie 记录的 Web 站点信息发掘用户浏览兴趣，
并用浏览兴趣模式建立分词词典，从而实现用户模式驱动的
搜索，改善搜索结果。 

值得一提的是，本文研究的是利用 Cookie信息发现用户
浏览兴趣模式，是在信息完备的 Cookie文件得到实验结果。
在有些情况下用户浏览兴趣模式挖掘会受到影响，例如，Web
站点不在客户端生成 Cookie 文件，用户删除、更改 Cookie
文件等。基于本文所提出的个性化搜索引擎方法，在未来的
工作中，将利用用户群的浏览兴趣模式建立社区的定制搜索
引擎。 
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（上接第 257页） 
第 2 阶段实验得到的所有用户操作各菜单项的绩效数据(该
阶段实验共得到 96个用户操作绩效数据，其中有效数据个数
为 88 个)与相应的式(6)预测得到的用户操作绩效数据进行对
比分析，分析结果如图 4所示。 

 

图 4  实验测试数据与模型预测数据关系图 

分析得到图 4中曲线的表达式为 y1=0.998x1+6.118，其中，
y1代表实验测试数据；x1代表式(6)预测得到的用户操作绩效
数据。x1 与 y1 关系接近于 y=x，且两者的相关性 R 很高
(R2=0.959)，因此可知本文提出的菜单点击绩效模型(式(6))
是有效的。 

5  结束语 
本文基于 Fitts’定律和操纵定律，提出了一个预测菜单点

击绩效的模型，并设计实验验证了该模型的有效性。实验结
果表明，该模型是有效的，为研究人员快速对交互系统菜单
设计进行评估提供了依据。 
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