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摘#要" 在线社交媒体中存在大量的噪音和冗余信息%为对其进行过滤和筛选%获取高质量的信息%提出基于核主

分析和小波变换的高质量微博提取框架%并设计一种基于多特征融合的高质量信息的提取算法%将信息特征转换

到小波域以更好地捕获信号间的细节差异$ 利用最大期望算法度量各个特征的权值%进一步融合得到特征综合

值$ 为降低噪声特征对信息质量提取的影响并提高算法运算速度%引入核主成分分析对特征进行变换$ 实验结果

表明%该框架能够提取出更高质量的微博%并且大幅减少运算时间$
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!)概述

微博!=08,"M#"/"作为 @+M"$% 时代新生网络应

用形式%以其用户数量基数大&状态信息更新频繁&

信息传播迅速等特点%在近几年得到了迅猛发展$

急剧增长的用户%参与到社交媒体的直接后果是信

息爆炸$ 用户产生的微博内容丰富%从信息传播的

数量和质量看%大量同质化&无用的信息导致信息泛

滥$ 因此%在信息检索&评论挖掘等方面%对信息的

过滤和筛选成为一个具有挑战性的问题$

在线社交网络领域%信息挖掘的研究主要有" 个

方面)!$"检测垃圾信息
'$(

或垃圾评论者
'"(

%这有利
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于排除错误信息#!""鉴定高质量的信息%提高查询

检索效率$ 本文着重于第 " 方面的研究$

目前%大部分鉴定高质量信息的研究侧重于信

息提取
'-7!(

&信息摘要
')(

或以其他方式呈现微博事件

的内容
'&(

$ 传统的方法主要考虑信息的内容特征$

这些方法主要基于 BT5!B2*+.*T0,089#+*5##"82*0"."

模型
''7*(

&SL7PTL!S+,' L,+W)+.837P.K+,;+T"8)'+.*

L,+W)+.83"模型
')(

或者其他主题模型
'$%7$"(

来提取与

主题相关的信息$ 比较有代表性的有)文献'$-(通

过几个特定领域的相似度和加权集成聚类%结合各

种社交媒体的特征来定义事件#文献'$!7$)(基于多

个特征提出了新的压缩采样的抽样方法#文献'$&(

通过时间序列和特征选择%提出了另一种高质量主

题的发现方法#文献 '$'(运用支持向量机 !G)((",*

!+8*",=2890.+%G!="回归和文本的多个特征来有

效地预测评论#文献'$((提出一个相互强化学习框

架%同时预测信息内容质量和用户口碑$ 然而%本文

研究的问题与之前的有较大的不同)!$"处理的文本

非常短%每条微博消息都被限制在 $!% 个字符之内#

!""短文本的重要性!质量"不仅与内容有关%还与

其他因素有关#!-"微博中重要 !高质量"的信息只

占平台信息中非常小的一部分%如何从大量低质量

的微博文本信息集合中提取出高质量内容的文本更

具有挑战性$

对于一个给定的微博事件集%本文综合考虑了

微博短文本的多方面特征%基于核主成分分析设计

了一个微博短文本的提取框架!VD&57@S"$

&)问题定义

&N!)高质量微博集合

在线社交网络中的信息总是与社会事件相关

联%所以可以将信息分为多个事件集$ 对于一个与

某个具体事件相关的由海量微博组成的集合
%

%该

微博集合包含了社会结构&文本内容&发布者权威性

等与事件相关的信息特征$ 由于不同的用户所发布

的微博信息的质量有很大区别%因此集合
%

中存在

大量的垃圾和冗余信息$ 本文尝试通过提取一个高

质量的微博子集%来对事件进行高度概述$ 一个高

质量的微博子集具有以下特点)

!$"是一个与事件内容高度相关%数据量远小于

原始微博集合
%

的微博子集#

!""体现整个事件的全过程或参与者的观点和

行为#

!-"在参与者之间产生了广泛的关注#

!!"由有一定影响力的参与者发布#

!)"可读性强%冗余内容少$

本文的研究成果可以很好地应用于应急响应&

病毒式营销&疾病的传播&社会管理&社会事件预报

等方面$

&N&)特征分析

本文首先定义几组特征%以便从不同角度来表

示微博消息的质量$ 这些特征包括内容特征&用户

权威特征和微博行为特征$

!$"内容特征

用户在检索的时候一般希望获得质量高的短文

本%具体的更倾向于内容相关度较高&长度较长的微

博文本$

微博长度)由于微博消息的长度被限制在$!% 个

字符以内%因此长的微博可能包含更多的信息$

内容的相关性)对于每条微博 -%都有一个 SL7

PTL值来衡量它与事件主题的相似度$ SL7PTL

0

!

4

7

!0H4

7

0. -"%4

7

是整个事件集中%第 7个词的 43

5#"/!-B34$"值$

!""用户权威特征

一个信息真实完整的用户可能发布更可靠的微

博%而权威用户!特别是名人用户"更可能发布高质

量的微博$

用户权威)如文献'$*(可以通过利用粉丝得分

!用户的粉丝数"来衡量一个用户的权威性$

!-"微博行为特征

微博有些特有的行为特点可以体现消息的行为

特征$ 例如转发量和评论量%值越大说明微博内容

越受到关注%所包含的信息也越丰富$

J>B)对于第 -条微博% H

7

是整个事件集中

第 7个J>B的出现频率%那么它的 J>B值 0

!

H

7

!0HH

7

0. -"$

发布时间)更近的微博可能包含更新的信息%更

有可能满足用户的需要$

基于微博数据所包含的不同特征%本文对高质

量微博的提取任务作如下定义)给定一个事件的微

博集
%

%每条微博 B

-

$%

!-0$%"%,%A"有 T个特征

值 8

E

0!3

-$

%3

-"

%,%3

-T

"$ 通过核主成分分析%对特征

进行降维%得到新的 Q维特征%则 A条微博构造了一

个 Q维特征矩阵 /0/3

-6

%-0$%"%,%A%60$%"%,%

Q0$ 接着量化并融合与这些微博特征相关联的权

值%来定量评估微博的质量%并抽取打分较高&排序

靠前的微博%构成一个高质量微博子集$ 本文提出

的高质量微博提取框架!Q$*"NS0"具体步骤如下)

!$"对微博的多个特征进行无量纲化处理#!""对特

征进行核主成分分析%得到新的 Q维特征%构建特征

矩阵 /0/3

-6

%-0$%"%,%A%60$%"%,%Q0#!-"对每

个特征向量 /

7

!70$%"%,%Q"进行小波变换#!!"基

于 -=算法%对时间频率域的系数进行融合#!)"重

构转换为信号的特征值%得到高质量微博$

$($
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##微博消息的特征之间的关系是非线性的%运用

传统的主成分分析%往往导致实验效果不理想$ 核

主成分分析作为 D&5方法的在处理非线性问题时

的扩展%近年来得到了快速的发展$ 核主成分分析

的目的是通过一个非线性变换
6

%将输入空间映射

到高维特征空间 8中%使得高维特征空间线性可分%

以便在此空间中提取主成分%并使它们的协方差结

构满足单位矩阵
'"%7"$(

$ 基于此方法%不仅获得了良

好的主成分提取性能%还能够保存数据中更多的高

阶信息$

$N!)对原始数据的处理

原始数据一般包含了 " 个方面的重要信息)

!$"各指标变异程度的差异信息%体现为各指标的变

异系数!各指标方差与其均值之比"#!""各指标之

间相互影响程度上的信息%体现为相关系数$ 但要

对多组不同量纲&不同数量级的数据进行比较时%需

要对它们先进行无量纲化处理
'""7"-(

$ 传统主成分分

析所采取的是5中心标准化6方法%不能准确反映原

始数据所包含的全部信息$ 所以%需要对无量纲化

方法进行改进$ 本文采用均值化方法%即)用各项指

标的均值除以它们相应的原始数据$ 均值化处理不

改变指标之间的相关系数%相关矩阵的全部信息都

在相应的协方差矩阵中得到反映$

$N&)F,M*具体步骤

VD&5的具体步骤描述如下)

!$"获得数据集并进行无量纲化处理%得到输入

样本 #0'J

$

%J

"

%,%J

E

($

!""选取适当的核函数%计算 E5E维核矩阵 )

0!7

-6

"

E5E

%本文中选取高斯径向核函数$

!-"计算特征空间对映射数据进行中心化处理

后的核矩阵 )

6

%如式!$"所示$

)

6

0)+3

E

)+)3

E

43

E

)3

E

%!3

E

"

-6

0$PE !$"

!!"求解核矩阵 )

6

的特征值
/

$

%

/

"

%,%

/

E

和特

征向量 ;

$

%;

"

%,%;

E

$

!)"将特征值按降序排列%并调整与其对应的特

征向量%并单位化特征向量$

!&"计算特征值的累积贡献率$ 一般取累计贡

献率达 ()! 6*)!的特征值
/

$

%

/

"

%,%

/

5

所对应的

第 $ 个&第 " 个&,&第 5!5

'

C"个主成分%如式!""

所示$

!

5

-9$

/

-

!

C

-9$

/

-

!""

%)基于小波变换的 )维特征融合

本文从全局范围内考虑特征的不同特点出发%基

于小波变换提出了 Q维特征融合算法!V7<0'+.;0".;

L+2*),+L);0". 42;+< ". @2K+#+*S,2.;H",'2*0".%VT7

LL.@L"%来提取高质量信息$ 给定输入信息的 Q维

特征矩阵 /

$

8

A5Q

%将这些特征转换到小波域%获得

它们的小波树 0

7

!70$%"%,%Q"$ 然后运用 -=算法

估计每个特征的贡献度来实现特征融合
'"!(

$ 算法过

程如图 $ 所示$

图 !)基于小波变换的 )维特征融合算法

%N!)小波变换

本文对微博的特征进行均值化后%利用核主成分

分析对特征进行降维%得到降维后的 Q维新特征的矩

阵 /

$

8

A5Q

$ 每一维向量 /

7

$

8

A5$

!70$%"%,%Q"

代表了一个一维信号$ 通过小波变换将 Q维特征转

换到时间7频率域
'$%(

%在实现多类特征融合的同时%捕

获更加凸显的特征权值%降低计算复杂度$ 小波变换

具有多尺度特性%体现了自适应分辨分析的思想%在

低频时具有高的频谱分辨率%在高频时具有低的频谱

分辨率%很适合用于捕获信号间的细节差异$ 小波变

换的时间复杂度为线性时间 M!A"%远低于微博原特

征空间的计算复杂度$ 小波函数能很好地描述数据

的各种特性%如紧支性&消失矩&扩张性等
'$%(

$ 小波基

函数 X 可以采用 622,小波&T2)M+890+;小波或其他正

交小波
'$%(

$

%N&)小波域特征融合

根据实验可知%微博数据的特征向量可以相互

影响%也可以共同体现出微博的一类特点%这里将全

部特征向量都转换成小波域中的 T个节点后%可以

通过分别融合小波树 0

7

的第 E!E0$%"%,%T"个节点

的 Q个系数向量 E

E7

!70$%"%,%Q"来融合需要共

同进行分析的 Q维特征$ 本文采用 -=算法来估计

每个系数向量 E

E7

的贡献度$ 当分布包含隐性变

量
'"!(

时%-=算法是参数学习的一种经典方法$ 具

体过程如下)

对于每个节点集 A

E

0/4

7E

370$%"%,%Q0%需要

确定系数矩阵 E

E

中的各维度 Q

E

的贡献度
&

E7

$ 设系

数分布)E

E

!

$

8

2E5Q

"满足 Q7分量的混合高斯分布$

那么%基于 Q7分量混合模型%融合系数 O

E-

出现的概

率%如式!-"所示$

3!O

E-

" 9

!

Q

79$

&

E7

3

E7

!O

E7-

" !-"

其中%

&

E7

"

%%

!

Q

79$

&

E7

9$#3

E7

!O

E7-

"表示第7个分量

分布的概率密度函数 A!W

E7

%

$

"

E7

"#

&

E7

表示节点集 A

E

"($
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中第 E个节点的第 7!79$%"%,%Q" 个分量的贡

献度$

设混合分布的参数向量为
%

E

9/

*

E

#

7

E

0 9/

&

E$

%

&

E"

%,%

&

EQ

#

3

E$

%,%

3

EQ

%

$

"

E$

%,%

$

"

EQ

0#

&

E

表示第E个 节点

集混合模型的分布参数向量$ 式 ! - " 可表示为

式!!")

3!O

E-

=

%

E

" 9

!

Q

79$

&

E7

3

E7

!O

E7-

%W

E7

%

$

"

E7

"

9

!

Q

79$

&

E7

$

"

+$

"

槡 E7

+

>

!O

E7-

>W

E7

"

"

"

$

"

E7 !!"

##因此%所有的第 E个节点的节点集 A

E

的似然函

数可以表示为式!)")

T!

%

E

" 9

%

2

E

-9$

3!O

E-

=

%

EQ

"

9

%

2

E

-9$

!

Q

79$

&

E7

$

"

+$

"

槡 E7

+

>

!O

E7-

>W

E7

"

"

"

$

"

E7 !)"

##运用最大似然函数来估计向量参数
6

E

%由

式!)"可以得到式!&")

E!

%

E

" 9#.!T!

%

E

""

9

!

2

E

-9$

#.

!

Q

79$

&

E7

$

"

+$

"

槡 E7

+

>

!O

E7-

>W

E7

"

"

"

$

"( )E7

!&"

##本文通过 -=算法的迭代过程获得 E!

6

E

"的最

大值$ 算法 $ 给出了 -=算法的全过程$

算法 !#-=估计

输入#节点集 A

E

%系数矩阵 E

E

0/*

E7

#70$%

"%,%Q0$

4+/0.

!$"对参数向量
%

E

初始化)

%

!%"

E

0/

&

!%"

E$

%

&

!%"

E"

%,%

&

!%"

EQ

#

3

!%"

E$

%,%

3

!%"

EQ

%

$

"!%"

E$

%,%

$

"!%"

EQ

0

!"",+(+2*

运用式!'"计算 E

E

中每个元素的后验概率 H

E7-

)

H

!,"

E7-

9

&

!,>$"

E7

3

E7

!O

E7-

%W

E7

%

$

"

E7

"

!

Q

49$

&

!,>$"

E4

3

E4

!O

E4-

%W

E4

%

!

"

E4

"

!'"

##对式!'"中
%

E

的每个参数做偏导可以估算出向

量
%

E

!,"

新的值$

!-").*0#3E

!,"

%

E

+E

!,+$"

%

E

3

',

$

输出#一组最佳参数
*

E

0/

&

E$

%

&

E"

%,%

&

EQ

0$

-.<

通过 -=算法得到了最佳参数
*

E

0/

&

E$

%

&

E"

%,%

&

EQ

0%通过对
*

E

的线性加权可将Q维系数矩阵E

E

融合

成 $7维系数向量 E

E

.

)

O

.

E-

9

!

Q

79$

&

E7

O

E7-

##将融合后的系数集 *

.

0/*E

.

3E0$%"%,%T0通

过多尺度二维小波重构函数逆变换重构得到一个新

的信号 '%' 中的每个元素代表一条信息的综合值$

算法 " 描述了基于小波变换的 Q维特征融合的全

过程$

算法 &#基于小波变换的 Q维特征融合

输入#Q7维特征矩阵 /

$

8

A5Q

##4+/0.)

!$"H",Q 0$ *" V<"

S

Q

0N2K+#+**,2.;H",'2*0". 9!L

Q

" #RR小波变换

+.<

!""H",#0$ *" B<"

-;*0'2*+H);0". (2,2'+*+,

,

#

"H*9+#*9 8"+HH080+.*&

#

N0*9

-= 2#/",0*9'#RR训练参数

####&2#8)#2*+*9+H);+< 8"+HH080+.*&

#

.

#RR系数融合

+.<

!-"G0P.K+,;+N2K+#+**,2.;H",'2*0". 9!&

.

" #RR小波逆

RR变换

输出#新的信号 '

-.<

%N$)时间复杂度

由于微博的数量 A相当大%因此 VD&57@S框

架的可扩展性变得相当重要$ 框架 VD&57@S的时

间复杂度和 VT7LL.@S算法的复杂度近似%但是经

过 VD&5%特征的减少可以减少 -= 算法的迭代次

数%大大地减少了 VD&57@S框架的时间开销$

算法 VT7LL.SL中每个维度小波变换的计算复

杂度是 M!A56"%其中%6是小波分解层数$ 估计每

个节点集 A

E

的参数向量
'

E

的计算复杂度是M!,

E

5

Q

-

52

E

"%,

E

是迭代次数%Q是微博特征个数%2

E

是小

波树 0

7

第 E个节点的系数个数$ 因为每个
'

E

的计算

是独立的%所以 -=估计过程可以针对所有的节点

集 A

E

!E0$%"%,%T" 并行执行$ -=估计过程的计

算复杂度即为 '2:!M!T5,

E

5Q

-

52

E

"$ 那么 VT7

LL.@S算法的整体计算复杂度为 M!A56" 4'2:

!M!T5,

E

5Q

-

52

E

"$ 然而%'2:! 2

E

"

:

A

"

%分解层

数 6

$

'"%((%同时 ,

E

$

'-%%)%(%所以 M!A56"远小

于 '2:!M!T5,

E

5Q

-

52

E

"$ 因此%VT7LL.@S算法

的复杂度近似 '2:!M!T5,

E

5Q

-

52

E

"$

VD&5的时间复复杂度为 M!5

-

"%5是样本的

个数%那么 VD&57VT7LL.@S框架的整体计算复杂

度为 M!5

-

" 4'2:!M!T5,

E

5Q

-

52

E

"$ 因此%它的

计算复杂度也近似为 '2:!M!T5,

E

5Q

-

52

E

"$ 所

以%特征的减少可以减少时间开销$

-($
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O)实验结果与分析

ON!)实验数据

本文研究的对象主要是微博消息%采用国内热

度最高的微博平台111新浪微博作为实验数据收集

对象$ 通过新浪微博 5DP接口%将 "%$- 年 $ 月7) 月

中 ( 个热点事件的微博作为实验数据$ 每个热点事

件的微博数和涉及的用户数如表 $ 所示$

表 !)事件集的微博数和涉及的用户数

热点事件 微博数 用户数

两会召开 '- --' )* ")'

第一夫人 * &%- ( )'$

国五条颁布 "& )$* "% %'"

6'%* '( ($! &( '&%

雅安地震 $%$ *'( (' )''

北京雾霾 -" &$- -% "%$

黄浦江死猪 $* "(" $' $'&

撒切尔逝世 "% !"$ $( &'%

##本文选取的微博特征共 ' 个)微博发布时间%微

博的评论量%微博的转发量%微博发布者的粉丝数%

微博分词后的分次数%微博中的 J>B值和微博内容

的 SLPTL值$ 对数据做预处理后%VD&5选取高斯

径向核函数%并选取累计贡献率大于 *)!的主成分$

小波基函数 X 选择离散小波 T2)M+890+;'$

本文将所提出的提取框架和未经降维的VT7LL.

SL算法以及几个经典的微博提取方法%在时间开销

和微博内容冗余度方面进行了对比$ 实验参照算法

包括)

!$" =";*>+8+.*SN++*;

'&%$!(

!=>"算法$ 对于

一个给定的事件集%基于微博发布时间的逆序排列提

取微博的样本#

!"" =";*SN++*+< J>B7M2;+< *N++*;

'$!(

!=SJ"

算法%统计了每个事件集中的所有 J>B出现次数%

并计算每条微博的 J>B值%基于 J>B值的逆序排

列提取微博样本#

!-"常用于微博摘要和提取的SL7PTL算法
'-%&%")(

$

ON&)数据集

)$"$$#时间开销

通过 VD&5%可提取累计贡献率大于 *)!的核

主成分%最终特征维度降低了将近一半$ 表 " 中展

示了 VD&57@S框架和 VT7LL.@S框架的整体运

行时间$ VD&57@S框架的时间开销包括)VD&5运

行时间%小波分解与信息重构时间%-=训练参数时

间$ 可以看到%通过主成分分析%提高了运算效率%

降低了时间开销$

表 &)算法的运行时间
;

热点事件 VD&57@S框架 VT7LL.@S框架

两会召开 ')$'' $%!$$!

第一夫人 &$)& $*$"&

国五条颁布 "!$*' !&$!%

6'%* ($$$- $$!$"!

雅安地震 )!$(! (%$'%

北京雾霾 -"$&& )($))

黄浦江死猪 $'$)( -&$($

撒切尔逝世 $*$$- -&$(%

)$"$"#信息量

微博内容是微博的一个核心特征%这里基于信

息量计算来衡量微博中包含信息的多少%通过最终

的综合值对微博进行排序%将前 A条微博总的信息

量设为 D!A"!D!A" 0

!

A

-0$

,-#/!,-""$ 在图 " 中展

示 ( 个事件集由VD&57@S框架和VT7LL.@S算法

所提取出的前 $)% 条微博的信息量$ 可以看到

VD&57@S框架所提取出的微博总的信息量更大$

图 &)信息量提取结果

)$"$-#冗余内容减少的影响

本文通过计算不同方法提取的前 A条微博的方

差%来对比提取出微博内容的冗余度$ 前 A条微博

的方差表达式为!(")

$

2 >$

!

A

-9$

!,->,-" !("

其中%,

-

是第 -条微博的内容得分$ 方差越大代表内

容冗余度越小$

以事件集5国五条颁布6&5第一夫人6&5两会召

开6&5雅安地震6为例%这里本文对比了 VD&57@S

框架和 ! 个实验参照算法!VT7LL.@S%=>%=SJ%

SLPTL"提取的前 A条微博内容得分的方差%如图 -

所示$ 从图 - 可以发现%在一些事件集中%当选取更

多特征时%未经过特征降维的 VT7LL.@S算法所提

取的微博内容冗余较大$ 这说明微博的多个特征中

确实存在噪声和冗余%这使得有效特征的权重降低%

影响了提取效果$

如图 - 所示%通过本文提出的 VD&57@S框架

提取的高质量微博集%信息冗余最小%即这组微博集

拥有最丰富的信息$

!($
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图 $)微博热门事件方差计算结果

)$"$!#微博内容

PV5.2#3F+,是一个开源的&基于 12K2语言开发

的轻量级的中文分词工具包$ 本文通过中文分词器

PV5.2#3F+,%对每个事件集内的所有微博进行分词

并统计词频$ 同时%通过 VD&57@S框架%本文提取

出了的每个事件集中排名前 $%% 的微博%对这$%% 条

微博也进行分词和词频的统计$ 表 - 分别展示了微

博分词后除去停用词的高频词汇$ 实验结果表明%

基于本文 VD&57@S框架提取的前 $%% 条微博%能

很好地表示整个事件集的主题内容$

表 $)微博事件集合中的高频词汇

主题 每个事件集合所有微博的高频词汇 每个事件集合前 $%% 条微博的高频词汇

两会召开 代表&中国&全国&提案&关注&问题&北京&委员 代表&全国&国家&委员&温家宝&奶粉&选举

第一夫人 走红&中国&头条新闻&出访&品牌&着装&百雀羚&山东 品牌&中国&出访&第一夫人&百雀羚&本土&习近平&服饰

国五条颁布 细则&出台&二手房&放假&政策&税&调控&楼市 细则&地产&二手房&税&出台&调控&楼市&北京

6'%* 禽流感&感染&病例&上海&死亡&患者&确诊&板蓝根 禽流感&上海&死亡&患者&板蓝根&感染&南京&病毒

雅安地震 灾区&四川&加油&祈福&捐款&爱心&庐山&希望 加油&祈福&爱心&灾区&爱&希望&救援&四川

北京雾霾 天气&北京&污染&空气&严重&口罩&空气质量&('"$) 污染&空气&天气&上海&空气质量&环境&('"$)&城市

黄浦江死猪 嘉兴&上海&打捞&漂浮&浙江&生猪&水质&耳标 上海&嘉兴&打捞&漂浮&殡葬&发现&处理&水质

撒切尔逝世 英国&铁娘子&去世&葬礼&前首相&中国&中风&(' 岁 英国&铁娘子&去世&葬礼&中风&前首相&中国&伦敦

()结束语

在社交媒体平台上%社会事件常常引起广泛的

用户关注%一个热点事件往往会引起十万甚至上百

万条的微博讨论$ 因此%为社交媒体上的用户提取

数量较小&质量更高的热点事件的信息子集有着较

高的社会意义和应用价值$ 本文从微博信息的多特

征抽象和融合出发%提出了一个高质量的微博信息

提取框架%并通过核主成分分析对微博多类特征进

行降维%进一步提高微博提取速度和质量$ 基于一

个包含 ( 个热门事件的新浪微博实验数据集%本文

从内容冗余&时间消耗这 " 个方面评估了所提出的

)($
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框架$ 实验结果表明%该框架提高了提取出的前 A

条微博总的信息量&减少了冗余内容并且有效地降

低了时间消耗$ 通过词频统计可知%本文所提取出

的微博能很好地代表整个事件集$

本文的主要贡献有)

!$"构建特征矩阵%并尝试通过小波变换%将微

博信息的不同特征空间转换到一个统一的时域空

间%以便凸显高质量微博信息的相关特征指标%并降

低计算复杂度$

!""在小波域内%基于 -=算法评估各个特征的

重要性程度%并结合重构算法%来对每条微博信息进

行综合打分$

!-"基于特征变换来降低特征维度$ -=算法

处理多维数据%维度增加时%其总迭代过程计算量很

大%迭代速度相当慢%是次线性收敛速度$ 基于核主

成分分析方法减少特征的维度%以便降低计算时间

和噪声特征对提取效果的影响$
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