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摘#要" 现有对视频网站电视剧流行度预测的研究中考虑因素较少&并且极少能在电视剧首播前进行预测&这会使

视频网站在做出版权购买'广告投放等决策时考虑不全面并且出现预测时间滞后的问题$ 为此&提出一种在首播

前预测视频网站电视剧流行度的方法&综合考虑电视剧剧名和演员搜索数据&通过分析时间序列确定最早预测时

间&使用多元线性回归模型实现电视剧流行度的预测$ 实验结果表明&该方法可利用首播前第 '"%'+ 天的剧名和

演员的百度搜索指数对 ==>!和优酷 %&'! 年'%&'( 年上线的电视剧预测上线后 "& 天的点播量&预测值与真实值之

间的皮尔森相关系数分别达到 &$*!" $ 和 &$*)$ )&具有较好的预测效果$
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")概述

随着三网融合技术的持续推进和智能终端的迅

速普及&网络视频行业呈现出蓬勃发展之势&成为用

户最喜爱的观剧渠道之一
(')

$ 以爱奇艺'优酷'土豆

等视频网站为主的新媒体为电视剧的播出提供了全

新的平台&各大视频网站着手于热播电视剧的版权

引进&以提高网站访问量以及广告投放量$ 如果能

在电视剧首播前一段时间预测出电视剧流行度&那

么视频网站可以提前对热播电视剧进行版权购买'

广告投放等决策$ 目前&对在视频网站上线的电视

剧流行度预测方法考虑的因素较少&并且极少能够

在电视剧首播之前进行预测$

本文以在首播前预测电视剧流行度为目标&综
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合考虑电视剧剧名和演员的搜索数据&提取并融合

剧名和演员的搜索特征$ 通过时间序列分析确定能

够在电视剧首播前预测的最早开始时间&并利用多

元线性回归模型预测电视剧首播后一段时间的电视

剧流行度$

!)相关工作

传统电视剧版权购买决策方法多数是通过传媒

机构电视剧采购员依靠对剧本'导演和演员的知名

度等因素进行经验评估
(%)

&为获得决策结果需要的

投入较高
(")

$ 随着云时代的到来&大数据吸引了越

来越多人的关注
(!)

$ 如果能通过数据挖掘与分析的

方法来预测热播电视剧&那么对于视频网站而言&投

入成本将大大降低$ 这也是视频网站电视剧版权交

易探索的方向$

现有在电视剧'电影等影视领域的流行度预测

研究中主要有 % 类方法*基于历史数据的预测和基

于外部数据的预测$

!H!)基于历史数据的预测

文献(()对视频网站频道流行度的时间序列进

行了相关的研究$ 文献())通过对视频点播的时间

序列曲线进行平滑'平移'缩放并计算曲线之间的相

似度对视频资源的点播量进行短期预测$ 这类方法

可以预测视频网站中已有的视频资源点播量&但是

使用此类方法的前提条件是有一定数量的历史数

据&并且无法在视频资源上线前对其进行预测$

!H&)基于外部数据的预测

这类方法一般借助 % 类外部数据*社交网络数

据以及搜索引擎数据$

'$%$'#社交网络数据

文献($)通过分析电影上映前 >K0**+,与电影相

关 >K++*增长的平均速率对上映周电影的票房进行

预测#文献 ( + ) 通过相关性分析和聚类分析&在

>K0**+,中找到了与电影票房显著相关的特征&结果

表明&电影上映前几周被提到的次数与电影票房之

间的相关性达到 &$+)#文献(*)通过分析与电影相

关的博客数对电影票房进行预测$ 不同社交平台有

不同特点&用户情况也各不相同&社交网络数据较复

杂&需要考虑的因素较多$

'$%$%#搜索引擎数据

文献('&)利用电影上映前 ! 周发布的预告片标

题相关搜索量'季节性因素和特许经营状态对电影

票房进行了预测&相关性接近 &$*!$ 基于搜索数据

的预测方法对电影票房的预测效果显著&但是该方

法是否同样适用于电视剧点播量的预测仍需进一步

研究分析$

'$%$"#社交网络和搜索引擎的融合数据

文献('')融合社交网络和搜索引擎数据对电视

剧点播量排名进行预测&研究社交网络中与电视剧

点播量显著相关的特征'首播前的新浪微博数据以

及首播后的百度搜索数据&定义了电视剧生命周期&

利用多元线性回归模型进行点播量排名预测视频点

播系统中电视剧生命周期 "& 天的集均点播量排名$

该方法对电视剧点播量排名进行了很好预测&但是

用到了首播后 " 天的搜索数据&无法在电视剧上线

前进行预测&对于视频网站决策时间仍有一定的滞

后性$

电影'电视剧虽同为视频资源&但是两者的预测

方法区别较大$ 由于电影票房的预测是线下行为&

因此大多借助外部数据进行预测&不会出现预测时

间滞后的问题$ 而在视频网站上线的电视剧点播量

预测是在线行为&目前已提出一些基于历史数据以

及基于外部数据的预测方法&但是现有方法均存在

预测时间滞后的问题&无法在电视剧上线前进行预

测$ 针对以上预测方法的缺点和不足&本文提出利

用上线前电视剧相关的搜索引擎数据来预测电视剧

上线后一段时间的流行度&解决预测时间滞后的问

题$ 本文提出方法和现有预测方法性能情况对比如

表 ' 所示$ 电视剧在电视台首播后并被视频网站购

买时才会在视频网站上线&首播时间可以提前确定&

而上线时间无法提前确定$ 由于首播时间早于上线

时间&因此本文假设首播时间和上线时间为同一个

时间$ 本文以预测在视频网站上线的电视剧在上线

后生命周期"& 天
('')

内每天的集均点播量为目标&提

出基于首播前搜索引擎数据的多元线性回归模型进

行预测的方法$

表 !)本文方法与现有预测方法的性能对比

类型 方法 基于历史点播数据 基于社交网络数据 基于搜索引擎数据 能否提前预测 预测时间是否滞后

电影

文献($)方法 -

!

-

!

-

文献(+7*)方法 -

!

-

!

-

文献('&)方法 - -

! !

-

电视

文献(()方法
!

- - -

!

文献())方法
!

- -

! !

文献('')方法 -

! ! ! !

本文方法 - -

! !

-

%
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##本文主要的贡献有*'"研究电视剧首播前可以

进行预测的最早开始时间$ %"研究电视剧剧名'演

员等电视剧搜索特征与电视剧流行度的关系$ ""研

究不同的特征融合方式&在电视剧搜索特征集合中

找到与电视剧点播量排名预测显著相关的最优

特征$

&)视频网站电视剧流行度预测方法

本文以在首播前预测电视剧流行度为目标&从

预测问题定义'预测方法的整体思路以及预测模型

" 个方面对视频网站电视剧流行度预测方法进行详

细阐述$

&H!)预测问题定义

本文主要关注的问题为*

'"是否能够在首播前一段时间预测电视剧流行

度&确定可以预测的最早开始时间&即最早预测

时间$

%"电视剧首播前的相关搜索数据和电视剧流行

度的关系$

为更好地说明预测问题及方法&做如下定义*

'"电视剧集合!!"*!..!

'

&!

%

&/&!

"

&/&!

#

0&

电视剧 "用 !

"

表示&# 为电视剧个数$

%"电视剧 !

"

集数为 $

"

&首播时间 %

"

&主要演

员 &

"

$

""电视剧 !

"

剧名搜索特征 !'

"

&演员搜索特

征 &'

"

$

!"电视剧 !

"

的每日点播量!()

"

"*()

"

..()

"

'

&

()

"

%

&/&()

"

*

0&()

"

*

为电视剧 !

"

上线后第 *天的点

播量&*为预测天数 "& 天$

(" 电视剧 !

"

在预测天数 *内的点播总量

!(!)

"

"* (!)

"

.

"

*

+

()

"

+

& '

#

+

#

*&集均点播量

!&(!)

"

"*&(!)

"

.(!)

"

,$

"

$

)" 电视剧集合 ! !" 的点播量 ! (!)"* (!)

..(!)

'

&(!)

%

&/&(!)

#

0&集均点播量 !&(!)"*

&(!)..&(!)

'

&&(!)

%

&/&&(!)

#

0$

$"电视剧 !

"

的流行度 )&-.

"

*)&-.

"

为 &(!)

"

在 &(!)中的排名$

+"在电视剧集合!!"首播前一段时间的时间序

列中可以预测的最早开始时间&即最早预测时间为

/#描述时间数据的最小单位为时间粒度 0$ 时间粒

度是指日'周'旬'月'季'年等时间跨度&是描述时间

数据的最小单位&表示时间点之间的离散化程度$

视频网站衡量电视剧流行度的量化指标是网络

点播量&反映了观众对该剧的认可程度以及电视剧

的热播程度&而集均点播量更能代表电视剧的平均

水平$ 因此&本文对电视剧流行度的预测通过预测

电视剧集均点播量排名实现$

&H&)基于搜索数据的电视剧点播量排名预测方法

本文提出基于外部数据的电视剧点播量排名预

测方法&利用首播电视剧剧名和演员的搜索引擎数

据来预测电视剧在视频网站上线后 "& 天的集均点

播量排名$ 本文首先确定电视剧首播日期前 ! 周的

剧名和演员的搜索特征&通过时间序列分析以及特

征融合进行特征提取&利用多元线性回归模型预测

电视剧在视频网站上线后 "& 天的集均点播量&对不

同特征集合的集均点播量结果进行准确率测评得到

最优特征&根据最优特征预测电视剧集均点播量并

进行点播量排名&如图 ' 所示$

图 !)基于搜索引擎数据的电视剧点播量排名预测流程

%$%$'#电视剧搜索特征确定

观众对于未播出的电视剧的关注程度可以体现

在与电视剧相关信息的搜索次数上$ 电视剧是否流

行在于观众对其的关注度$ 为了能够提高观众对电

视剧的关注度&提高电视剧的热播程度&电视剧制作

方把更多的关注放在请名演员等方面#电视剧的播

出方则动用各种手段做足播出前的宣传工作
('%)

$

任何一部电视剧播放之前都会进行各种各样的广告

宣传$ 在这期间&电视剧主要演员原有的知名度及

其在观众中的影响力通常能起到很大的作用
('")

$

因此&除了电视剧剧名外&电视剧参演的演员是否具

有影响力&也是吸引观众去欣赏该影视作品的推动

因素之一$

本文利用百度指数统计平台统计电视剧剧名和

演员的百度搜索指数并确定剧名和演员的搜索特

征&百度搜索指数是以网民在百度的搜索量为数据

基础&以关键词为统计对象&科学分析并计算出各个

关键词在百度网页搜索中搜索频次的加权总和
('!)

&

具体步骤如下*

'"剧名百度搜索指数时间序列

本文通过对电视剧剧名搜索数据进行时间序列

分析&确定最早预测时间以及时间粒度$ 电视剧 !

"

自首播时间 %

"

起前 ! 周剧名每天的百度搜索指数

为 1%!

"

..1%!

"%+

&1%!

"%$

&/&1%!

"'

0&不同时间粒度

下百度搜索指数总和为 11!

"

$

%"剧名搜索特征

若最早预测时间为 /&时间粒度为 0&电视剧 !

"

在首播时间 %

"

前 /%/ /0 天之间剧名的百度搜索

指数为 1%!

"

.. 1%!

"/ /0

& 1%!

"/ /0 0'

& /& 1%!

"/

0&

前 /%/ /0 天之间剧名百度搜索指数总和为 11!

"

"
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.

"

/ /0

2

1%!

"2

&/

#

2

#

/ /0$ 剧名搜索特征为!'

"

.11!

"

$

""演员搜索特征

若最早预测时间为 /&时间粒度为 0&电视剧 !

"

在首播时间 %

"

前 /%/ /0 天之间演员每天的百度

搜 索 指 数 为 1%&

"

. . 1%&

"/ /0

& 1%&

"/ /0 0'

& /&

1%&

"/

0&前 /%/ /0 天之间演员百度搜索指数总和

为 11&

"

.

"

/ /0

2

1%&

"2

&/

#

2

#

/ /0#演员搜索特征为 &'

"

.11&

"

$

%$%$%#特征融合和预测

特征融合和预测步骤具体如下*

'"根据时间粒度 0 以及最早预测时间 /&确定电

视剧剧名搜索特征 !'以及演员搜索特征 &'$

%"对比不同搜索特征对电视剧点播量预测的影

响&对 !'&&'进行特征融合&具体为*

!'"特征值相加的特征融合方式$ 将 !'&&'的

特征值相加&构成新特征 !'/&'$

!%"特征数增加的特征融合方式$ 将 !'&&'特

征进行组合&构成新特征.!'&&'0$

!""确定电视剧集合 !的特性特征集合 3

..!'&&'&!'/&'&.!'&&'00$

!!"在特征集合 3中选出最优特征 3

4

&将最优

特征 3

4

作为多元线性回归模型输入参数预测电视

剧集均点播量$

!("根据集均点播量预测值进行排名&得到电视

剧流行度预测的最终结果$

&H$)预测模型

本文利用多元线性回归模型对电视剧搜索特征

集合 3进行预测并比较预测效果&找出与 &(!)最

相关的特征 3

4

&得到预测结果&电视剧集均点播量预

测模型如式!'"所示*

&(!)

"

.

"

5

2.'

!

$

2

3

"2

/

"

"

&5 .'&%&/&6 !'"

其中&

"

"

代表随机误差&用来衡量其他不可观测的因

素对 &(!)

"

的影响#6为输入的特征集合 3中每个

特征的特征数$

在式!'"中&由于
!

2

对公式的求解没有影响&因

此令*

!.

!

'

!

%

1

!















#

&

!

.

"

'

"

%

1

"















#

!%"

将式!'"化简为*

&(!).3!/

!

!""

在多元线性回归模型中一般用最小二乘估计法

估计参数向量 !&求得 !的估计值 !

1

*

!

1

.!3

7

23"

0'

23

7

2&(!) !!"

得到电视剧集均点播量预测值*

&(!)

%

.!

1

23 !("

由式 !( "可以得到电视剧集均点播量的预测

排名*

)&-.

"

%

.)&-.!&(!)

%

" .)&-.

"

5

2.'

!

1

$

3( )
"2

!)"

$)实验数据准备

在确定预测方法后&本文对实验数据进行采集

和预处理$

'"根据3电视剧台综合指数榜4电视剧列表&本

文获取了 '(" 部在 %&'! 年 '& 月 ' 日%%&'( 年 ) 月

'( 日之间首播并在 ==>!上线的电视剧以及 (! 部

在 %&'( 年 $ 月 ' 日%%&'( 年 '% 月 "' 日之间首播

并在优酷上线的电视剧&分别获取剧名'主要演员'

首播日期以及集数$

%"根据每部电视剧的首播日期以及集数&在

==>!历史点播数据中统计电视剧首播日后 "& 天的

集均点播量#在3中国网络视频指数4中获取了优酷

电视剧 "& 天的集均点播量$

""以剧名'主要演员作为关键词&在百度指数

平台中获取电视剧首播前 ! 周每天的百度搜索

指数$

%)实验与结果分析

%H!)评价指标

为衡量本文预测方法是否有效&本文采用皮尔

森相关系数!8"$ 8是一种线性相关系数&用来描述

电视剧点播量预测值和真实值线性相关强弱的程

度$ 当 82& 且接近 ' 时&表明点播量预测值和真实

值正相关&预测准确率高#当 83& 且接近 0' 时&则

相反$ 计算公式具体如下*

8.

"

#

"

!&(!)

"

%

0&(!)

"

%

"!&(!)

"

0&(!)

"

%

"

"

#

"

!&(!)

"

%

0&(!)

"

%

"槡
%

"

#

"

&(!)

"

0&(!)

"

( )
%

%

!$"

%H&)时间序列分析

本文对 '(" 部在 ==>!上线的电视剧进行划

分&其中 '!" 部电视剧作为训练分析数据#对 (! 部

在优酷上线的电视剧进行划分&其中 !( 部电视剧作

为训练分析数据$

!$%$'#剧名百度搜索指数的时间序列趋势分析

为分析首播前电视剧剧名百度搜索指数与在不

同视频网站上线是否相关&分别对在 ==>!以及优

酷上线的电视剧进行以单天为时间粒度的时间序列

趋势分析$ 所有在 ==>!和优酷上线的电视剧首播

!
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前 ! 周!5/

'

45/

%+

"剧名平均百度搜索指数的时间序

列趋势如图 % 所示$ 从图 % 中可以看出在 ==>!和

优酷上线的电视剧均有以下现象*随着时间点逐渐

接近首播日&百度搜索指数逐渐增长&涨幅越来越

大$ 这表明电视剧剧名搜索指数的时间变化趋势与

电视剧上线视频网站无关&和电视剧的宣传期有关&

电视剧首播前 ' 周左右为宣传最为集中的阶段&因

此搜索量明显增多$ 由此可见&在不同视频网站上

线的电视剧在首播前的剧名百度搜索指数的时间序

列趋势变化一致$

图 &),,+2和优酷电视剧首播前的剧名平均百度搜索指数

!$%$%#剧名百度搜索指数和点播量相关性分析

为进一步分析在不同视频网站上线的电视剧首

播前剧名百度搜索指数和集均点播量在时间序列上

是否相关&利用统计产品与服务解决方案!E*;*0<*0:;#

=,"D):*;.D E+,I0:+E"#)*0".<&E=EE"中的相关分析

模块&在以天为时间粒度的时间序列上&分别将

==>!和优酷上线的电视剧 1%!作为自变量同因变

量 &(!)进行相关性分析&其相关系数 )如图 " 所

示$ 从图 " 中可以看出&在 ==>!和优酷上线的电

视剧剧名百度搜索指数和点播量相关系数变化趋势

差别较大&两者相关系数曲线均呈现不规则波动&峰

值区间不一致$ 对产生的原因进行分析*一方面用

户对于视频网站的选择具有偏好性&在不同视频网

站上线的电视剧点播量的数量级别可能不同#另一

方面以单天为最小时间单位&时间粒度较小&数据变

化频率较快&产生的随机波动较大$

图 $),,+2和优酷电视剧首播前剧名百度搜索指数与 "#$%

的相关性

!$%$"#时间粒度分析

在时间序列分析中&其中有一个重要问题就是

时间的描述和划分&常用的时间粒度是日'月和年&

时间粒度对关联规则的有效性'周期长度以及序列

模式都有许多影响
('(7'))

$ 在首播前剧名百度搜索指

数和点播量时间序列分析中的时间粒度为单天&由

于分析粒度较细&数据波动剧烈&并且在不同视频网

站上线的电视剧没有序列共性&因此为了消除在不

同视频网站上线的电视剧剧名百度搜索指数和点播

量的相关性差异以及平滑单天为时间粒度导致的剧

烈波动&需要选择适度的时间粒度&对几天或几周同

时考虑$

本文将时间粒度从 % 天开始逐天递增至 '& 天&

计算 11!&分别将在 ==>!和优酷上线的电视剧 11!

作为自变量同因变量 &(!)进行相关性分析&得到

相关系数 )以及最高相关系数 ';J!)"$ 不同时间

粒度下的 ';J!)"如图 ! 所示&随着时间粒度逐渐增

大&';J!)"逐渐变小$ 时间粒度越小&数据变化频

率越快&不可控因素越多#时间粒度越大&虽然实现

了相对平衡&但是会弱化数据间的差异$ 为了确定

时间粒度阈值&利用相邻时间粒度之间 ';J!)"的差

值进行变化分析&差值结果如图 ( 所示&横坐标 ' 表

示相邻时间粒度 % 天与 ' 天之间 ';J!)"的差值&%

表示相邻时间粒度 " 天与 % 天之间 ';J!)"的差值&

依次类推&从图 ( 可以看出相邻时间粒度为 ) 时&相

邻时间粒度 $ 天与 ) 天之间 ';J!)"的差值趋于平

缓&即时间粒度 $ 天为差值变化陡峭和平缓的分界

点&$ 天之前下降的幅度较大&$ 天之后下降的幅度

较小&趋于平稳&基本不变$ 因此&通过差值分析&本

文将时间粒度的阈值设定为 $$

图 %)不同时间粒度的最高 %值

图 I)相邻时间粒度的最高 %差值

(
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!$%$!#候选时间粒度和最早预测时间分析

为确定最佳时间粒度和最早预测时间&本文通

过对时间粒度阈值范围内 11!与 &(!)的相关系数

曲线进行分析&相关系数 )如图 ) 所示$

图 J),,+2和优酷电视剧在不同时间粒度下首播前剧名百度搜索指数与 "#$%的相关性

##从图 ) 中可以看出随着时间粒度的增大&在

==>!和优酷上线的电视剧相关系数曲线逐渐呈现

规则波动&变化趋势逐渐趋于一致&时间粒度为 (&)&

$ 时完全一致&均有 % 个明显的峰值&即最优的最早

预测时间$ 由于粒度为 (&)&$ 的相关系数 )比较接

近&无法确定最优时间粒度和最早预测时间&因此根

据粒度 (&)&$ 各自的 % 个峰值&确定候选时间粒度

以及最早预测时间$

'"时间粒度 0 .(&最早预测时间 / .5/

'

以及 /

.5/

')

$

%"时间粒度 0 .)&最早预测时间 / .5/

'

以及 /

.5/

'"

$

""时间粒度 0 .$&最早预测时间 / .5/

'

以及 /

.5/

'(

$

%H$)特征融合

根据时间序列分析得到的候选时间粒度以及最

早预测时间分别进行 " 组对比实验*单个搜索特征&

剧名搜索特征和演员搜索特征特征值相加以及特征

数增加的特征融合方式&分别对 '& 部在 ==>!以及

* 部在优酷上线的电视剧进行测试&确定最优特征并

预测点播量排名$

'"时间粒度 0 .(&最早预测时间 / .5/

'

以及 /

.5/

')

$ 预测结果评价指标如表 % 所示$ 当最早预

测时间为 5/

'

时&在 ==>!上线的电视剧数据集最优

特征为 &'&8最高为 &$*(" !&在优酷上线的电视剧数

据集最优特征为 !'&{ }&'&8最高为 &$*(! !#最早预

测时间为 5/

')

时&两者的最优特征均为 !'/&'&8分

别是 &$*") + 和 &$*!$ *$

表 &)时间粒度 & KI 时的预测结果

实验组 特征
最早预测时间 5/

'

最早预测时间 5/

')

==>! 优酷 ==>! 优酷

单个特征 !' &$+*$ $ &$+++ & &$+*& " &$')! (

单个特征 &' "$LI$ % &$*&* * &$+&( + &$+$% "

特征值相加 !'/&' &$*'$ % &$*!" ! "$L$J ' "$L%( L

特征数增加 .!'&&'0 &$*%+ ! "$LI$ L &$*'! ( &$+$+ &

##%"时间粒度 0 .)&最早预测时间 / .5/

'

以及 /

.5/

'"

$ 预测结果评价指标如表 " 所示$ 当最早预

测时间为 5/

'

时&在 ==>!上线的电视剧数据集最优

特征为 &'&8最高为 &$*)% "&在优酷上线的电视剧数

据集最优特征为 !'&{ }&'&8最高为 &$*(% "#当最早

预测时间为 5/

'"

时&两者的最优特征均为 !'/&'&8

分别是 &$*!" $ 和 &$*)$ )$

)
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表 $)时间粒度 & KJ 时的预测结果

实验组 特征
最早预测时间 5/

'

最早预测时间 5/

'"

==>! 优酷 ==>! 优酷

单个特征 !' &$+** ' &$+(* $ &$*&" $ &$'() $

单个特征 &' "$LJ& $ &$*'% & &$$+$ $ &$+*$ +

特征值相加 !'/&' &$*'* % &$*!! ) "$L%$ ( "$LJ( J

特征数增加 .!'&&'0 &$*%+ * "$LI& $ &$*"! $ &$+*$ %

##""时间粒度 0 .$&最早预测时间 / .5/

'

以及 /

.5/

'(

$ 预测结果评价指标如表 ! 所示$ 当最早预

测时间为 5/

'

时&在 ==>!上线的电视剧数据集最优

特征为 &'&8值最高为 &$*$) (&在优酷上线的电视剧

数据集最优特征为 !'&{ }&'&8最高为 &$*(' "#最早

预测时间为 5/

'(

时&两者的最优特征均为 !'/&'&8

分别是 &$*!' ) 和 &$*(& +$

表 %)时间粒度 & K( 时的预测结果

实验组 特征
最早预测时间 5/

'

最早预测时间 5/

'(

==>! 优酷 ==>! 优酷

单个特征 !' &$*&& & &$+"* ' &$+*) & &$'$' &

单个特征 &' "$L(J I &$*'% ' &$+&! * &$+$! )

特征值相加 !'/&' &$*'* + &$*!! ( "$L%! J "$LI" '

特征数增加 .!'&&'0 &$*%( ) "$LI! $ &$*%& ! &$+** "

%H%)结果对比分析

实验结果分析如下*

'"不同视频网站对电视剧点播量预测的影响$

由于不同视频网站用户不同&偏好不同$ 不论时间

粒度是多少&最早预测时间为 5/

'

时&==>!和优酷

最优特征没有共性&而最早预测时间为 5/

'"

&5/

'(

以

及 5/

')

时&==>!和优酷的最优特征均为 !'/&'$

%"不同特征融合方式对电视剧点播量预测的影

响$ 根据最早预测时间为 5/

'"

&5/

'(

以及 5/

')

实验组

的结果&在 !'&&'单个特征中 8最高的均为 !'#在特

征值相加的特征融合方式中 8均高于特征数增加的

特征融合方式&其中 8最高为最早预测时间为 5/

'"

的

实验组&==>!和优酷 8分别为 &$*!" $ 和 &$*)$ )$

实验结果表明&剧名搜索特征和演员搜索特征

对电视剧点播量预测均相关&并且在剧名搜索特征

的基础上融合演员搜索特征预测效果更好$ 最优特

征的时间粒度为 )&最早预测时间为 5/

'"

实验组中的

!'/&'&即电视剧首播前第 '"%'+ 天剧名和演员的

百度搜索指数总和$

%HI)点播量排名预测

将最优特征作为多元回归模型参数对电视剧点

播量进行预测&其中 '& 部在 ==>!上线的电视剧点

播量及排名预测结果如表 ( 所示&* 部在优酷上线电

视剧点排名播量及排名预测结果如表 ) 所示$ 对于

排名 %和排名 " 的电视剧虽然没有预测出正确的顺

序&但是排名前 ( 的电视剧最终预测出的结果依然

都排在前 ($ 对预测排名较低或者预测错误的电视

剧进行原因分析&这些电视剧均是军旅题材的电视

剧&一方面这类题材的电视剧受众面较窄&而在视频

网站进行点播的观众较多都是年轻的观众&年轻观

众对军旅题材的电视剧关注度较低#另一方面&这些

电视剧主要演员知名度均较低$

表 I),,+2电视剧排名预测结果

电视剧名称
集均点播

量真实值

点播量排

名真实值

集均点播

量预测值

点播量排

名预测值

花千骨 '*) %+$ ' ')$ (*% '

两生花 '&" %$+ % !* $!+ "

你是我的姐妹 $+ +(* " +' $(* %

偏偏喜欢你 $! %*) ! !( )+% !

后海不是海 %+ &'! ( %! )%$ (

怒放 %& $"( ) '* &$! '&

劫中劫 '* **' $ %! (&+ )

香火 + +&' + %& +(+ $

剧场 ( %$" * '* (*& *

金玉瑶 ! %!" '& %& "$+ +

表 J)优酷电视剧排名预测结果 !

电视剧名称
集均点播

量真实值

点播量排

名真实值

集均点播

量预测值

点播量排

名预测值

长在面包树上的女人 '& &"! "() ' '! *%) %)! '

嫂子嫂子 " *") '$& % + &*) &'+ "

老婆大人是 +& 后 " )%& %+% " + %!) '*! %

爱情碟中谍 ' *%& )'" ! ) )'" +&& !

地雷英雄传 ' $%" *)& ( ( %+& %(( (

我是赵传奇 ' )*$ &%+ ) " ""$ *"! +

继父回家 ' &)$ $(+ $ ! +&! %!+ )

鄂尔多斯风暴 %** $&! + % !*& +"* *

爸爸是条龙 %&& "%% * ! '"" **! $

##为进一步验证最优特征的预测效果&随机获取

$ 部%&') 年 ' 月%%&') 年 % 月期间首播并在优酷上

线的电视剧&获取其上线后 "& 天的集均点播量及首

播前第 '"%'+ 天的剧名和演员的百度搜索指数和&

预测准确率为 &$*() "&具体结果如表 $ 所示$ 可以

发现&排名在前的5女医明妃传6 5远得要命的爱情6

5搭错车6等热播电视剧都得到了准确的预测$ 虽然

本文提出的预测方法对排名较后的电视剧未给出正

$



####### 计#算#机#工#程 %&'$ 年 $ 月 '( 日

确的排名&但是对于热播电视剧的预测具有一定的

参考价值$

表 ()优酷电视剧排名预测结果 &

电视剧名称
集均点播

量真实值

点播量排

名真实值

集均点播

量预测值

点播量排

名预测值

女医明妃传 '& "%+ *(& ' '! *%) %)! '

远得要命的爱情 ( %)% &+! % ( $&" "'' %

搭错车 % **' $+" " " )%& "'" "

生死翻盘 ' "*$ *%( ! % (!) *&) )

因为爱 ' '*! +!* ( % +'+ !+) (

天伦 *") "$) ) % !*& +"* $

新萧十一郎 %*% '%! $ " !$( ($( !

I)结束语

本文提出的电视剧流行度预测方法主要利用首

播前的电视剧剧名百度搜索指数确定可以预测的最

早开始时间和时间粒度&根据最早预测时间和时间

粒度分别得到剧名和演员搜索特征&融合剧名和演

员搜索特征并利用多元线性回归模型以及预测视频

网站中的电视剧点播量的排名来预测电视剧流行

度&得出以下结论*'"在研究电视剧搜索特征对预测

的影响时&剧名特征和演员特征与预测显著相关&并

且融合 % 个搜索特征的效果优于单个搜索特征$

%"特征值相加的特征融合方式对预测的提升效果明

显$ ""完全使用电视剧首播前的数据&可以在电视

剧首播前第 '% 天预测出热播电视剧&避免广告投放

等决策的滞后性$ 实验结果表明&对在 ==>!和优

酷上线的电视剧点播量进行预测&真实值和预测值

之间的相关系数分别是 &$*!" $ 和 &$*)$ )&并且对

热播电视剧预测的效果较好$ 因此&本文提出的方

法能够辅助视频网站的决策$

虽然本文能够对电视剧流行度进行预测&但是

除了排名靠前的电视剧预测效果较好之外&排名靠

后的准确度还有待提高$ 另外&除了剧名'演员等电

视剧搜索数据&未考虑其他电视剧相关搜索信息$

因此&下一步将考虑更多的电视剧信息&如预告片的

播放量'题材'档期等&利用新浪微博等社交数据进

一步提高预测准确度$
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