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摘#要" 词义消歧在机器翻译'信息检索'语音语义识别等方面具有重要作用! 为提高消歧质量%细化特征粒度%提

出一种多特征词义消歧方案! 通过依存句法分析提取上下文中多义词及义项的词性'依存结构'依存词等特征%细

化特征粒度%并根据多特征构造权值函数%选择权值最大的义项作为多义词的义项! 实验结果表明%与单一特征词

义消歧相比%采用依存句法分析的多特征词义消歧方案细化了特征粒度%提高了消歧准确率!
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一词多义是歧义产生的根源! 根据多义词所在

上下文确定多义词的义项称为词义消歧 "=",7

1+.A+B0A@'20/)@*0".%=1B$! 词义消歧在机器翻

译'文本分类'信息检索'语音识别'语义网络构建等

方面都具有重要意义
(')

!

文献(')给出了词义消歧的任务*词语 = 具有

%个义项%= 在特定上下文 &中只有 10为正确义

项%词义消歧的任务就是确定上下文 &中词语 = 的

义项为 10!

目前%词义消歧以机器学习中各种分类方法为

代表%如最大熵值法
(%)

'决策树
(")

'%@0D+3?@E+A

(!3,)

'

支持向量机
(*)

等! 与手工分类方法相比%这些词义

消歧方法效率上取得了明显提升%但由于必须通过

标注语料学习%因此难以实现大规模的知识学习和

词义消歧!

为了适应真实的应用场景%无导词义消歧开始

引起关注! 文献(()利用 =同义词词林>%在大规模

语料库中获取同义词集中单义词的同现实词%按照

同现实词的分辨能力对它们加权%构造分类器%实现

一种代价最小的无导词义消歧! 文献())把待消歧

的多义词所在的上下文视为查询%把同多义词具有

相同或相似语义词语的上下文视为文档%采用查询

文档的方法%实现一种基于向量空间模型中义项词

语的无导词义消歧! 文献($3'')也分别进行了无导

词义消歧!

近年来%许多学者采用依存句法分析进行词义

消歧! 文献('%)通过依存句法分析%统计多义词依

存元组特征%获得依存约束集合&根据 =",7%+*获取

词义代表词&计算词义代表词在约束集合中的依存

适配度完成词义消歧! 文献('")通过对多义词上下
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文结构进行句法分析获取句法分析树%提取依存结

构作为消歧特征%使用朴素贝叶斯模型作为分类器

进行词义消歧!

分析词义消歧方法%发现目前词义消歧多以单

特征提取'匹配为主%采用的特征有词性特征'依存

结构特征'词汇共现特征等! 特征粒度过粗%容易出

现特征相同的情况%例如提取依存结构特征时如果

多义词结构特征与 % 个或以上义项结构特征相同%

那么多个义项难以区分!

以上述研究为基础%本文提出一种基于依存句

法分析的多特征词义消歧方案%通过多特征细化特

征粒度%减少特征相同情况%提高消歧准确率!

!+多特征词义消歧方案

!E!+多特征选择分析

在单特征的词义消歧方案中容易出现特征相同

无法区分的情况! 以依存结构作为特征进行词义消

歧为例%在汉语中%1打2是一个多义词%包含多种义

项! 一种义项为1买2%一种义项为1编织2! 假设对

于多义词 1打2查询上下文得到 1打醋2%则提取到

1打2的依存结构为 D 0!P?0.&查询义项1买2上下

文得到 1买酒 2%则提取到的依存结构为 D 0!P?

0.&查询义项1编织2上下文得到1编织毛衣2%则提

取到的依存结构为 D 0!P?0.&义项1买21编织2提

取到的依存结构都为 D 0!P?0.%两义项提取到的

依存结构与多义词1打2提取到的依存结构相同%则

1打醋2中的 1打2无法区分是义项 1买2%还是义项

1编织2! 因此%仅通过依存结构特征进行词义消歧%

难以确定多义词的真实义项!

考虑到词性特征对于多义词义项的确定具有指

导作用*多义词在上下文中的词性应与多义词在上

下文中表达的义项词性相同! 因此%本文引入词性

特征用于词义消歧!

词汇共现特征在一定程度上能够提高词义消歧

准确率%例如1打2有1买2 1编织2% 个义项&若1打2

提取到1打醋2且1买2提取到1买醋2%则1打2的义项

更倾向于1买2&若1打2提取到1打毛衣2且1编织2提

取到1编织毛衣2%则1打2的义项更倾向于1编织2!

然而%实际消歧中词汇并不一定共现%如在知识库有

限的情况下%多义词 1打 2在上下文中提取到 1打

醋2%义项1买2提取到 1打酒2%义项 1编织2提取到

1编织毛衣2! 虽然1打醋2与义项1买2中的1买酒2%

义项1编织2中的 1编织毛衣2的依存词不同%但是

1打醋2中1打2的依存词1醋2与1买酒2中1买2的依

存词1酒2都是食用品%而1编织毛衣2中1编织2的依

存词1毛衣2是衣物%非食用品&1醋2与1酒2的相似

度要高于1醋2与1毛衣2的相似度! 因此%可以采用

依存词特征进行词义消歧%通过计算 1醋2与 1酒2'

1醋2与1毛衣2的相似度%选择相似度更高的1醋2与

1酒2所对应的义项1买2作为1打醋2中1打2的义项!

综合以上分析%本文选择词性特征%依存结构特

征%依存词特征进行多特征词义消歧!

!E&+多特征获取

由于依存句法分析能够找到与多义词存在直接

语义关系的信息%去除无关信息%因此本文从依存句

法分析树抽取多义词的各个特征%依存句法分析采

用哈工大依存句法分析工具
('!)

! 首先对待消歧多

义词所在上下文进行分词%词性标注%依存句法分

析%构建对应的依存句法分析树! 遍历依存句法分

析树%确定待消歧多义词所在节点&以多义词所在节

点为中心%向上和向下开设窗口%查找其父节点与子

节点! 抽取多义词节点的词性信息得到词性特征&

抽取父节点'子节点及多义词节点的词性和关系类

型信息%得到依存结构特征&抽取父节点'子节点词

汇信息%得到依存词特征!

对于含有待消歧多义词1把握2的上下文%多义

词1把握2的特征获取过程如下所示!

上下文*说实话%我连烧开水也没把握!

依存句法分析结果* 4& 说实话 033LB!33! 4'%

J(33=:33&4% 我 ,331?!33! 4" 连 )33LB!33! 4! 烧 D33

S-B333'4, 开水 .33!P?33!4*%也 733LB!33(4( 没 D33

&PP33!4) 把握 .33!P?33(4$! J(33=:33!4!

其中%4& 说实话 033LB!33! 4表示一个节点 "Q""*表

示根节点%为虚节点$&& 表示节点 07%1说实话2为词

汇&102为词性标注&133LB!33!2中 1!2表示当前节

点的父节点 07%1LB!2表示当前节点和父节点的关

系类型为状中关系&0表示惯用语&J( 表示标点符号

关系&,表示代名词&) 表示辅助词&D 表示动词&. 表

示名词&7 表示副词&LB!表示状中关系&=:表示

标点符号关系&1?!表示主谓关系&S-B表示核心

关系&!P?表示动宾关系&&PP表示并列关系!

由父节点向子节点引一条有向弧%标注关系类

型%构建依存句法分析树如图 ' 所示!

图 !+多义词'把握(依存句法分析树

##查询依存句法分析树%可找到1把握2所在节点的

父节点为词汇1没2所在的节点%子节点为空%抽取信

息得到1把握2在该上下文中的词性特征为*1.2&依存

结构特征为*D 0!P?0.&依存词特征为*1没2!

多义词1把握2的义项特征获取过程如下*

根据 S"J%+*知识库
(',)

1把握2有 ! 个义项%相

关义项信息为*

''%
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%P$/&&'*!!%B-C/拿%;1&/D%-1&/2方

向盘%紧紧 2

%P$/&&'*!*%B-C/领会%;1&/D%-1&/2

事物的本质% 2文件的精神实质

%P$/&&'*!)%B-C/利用%;1&/D%-1&/ 2

机遇% 2时间% 2机会% 2火候% 2时机%很好地 2%

2好

%P$/&&'*!'%B-C/情感%相信%;1&/.%-1&

/有 2%没 2%有没有 2% 2不大%无 2

其中%%P表示义项标识&B-C表示义项的含义&;1&

表示义项词性&-1&表示义项实例!

以 %P$/&&'*!! 的义项为例%对 -1&项中的短

语结构进行依存句法分析"其他义项方法相同$%分

析结果如图 % 所示!

图 &+多义词'把握(的义项依存句法分析树

##抽取依存句法分析树中的信息%得到 %P$

/&&'*!!的义项词性特征为1 D2%依存结构特征为 D

0!P?0.% D 0LB!07%依存词特征为方向盘'

紧紧!

!E$+词义消歧分类器

在给定的上下文中%多义词正确义项提取的多

个特征应该同多义词提取的多个特征最相似%采用

相似性权值计算%则正确义项的权值最大%本文的词

义消歧规则如式"'$所示!

'@I

)/'%%%-%3

I,)DP'"N%G

)

$

&

G

)

"'$

其中%N表示待消歧多义词& 3 表示 N具有的义项

数&G

)

表示 N的第 )个义项&I,)DP'"N%G

)

$为多特征

权值函数! 规则描述为选择多义词 N与义项 G

)

权值

最大的义项作为多义词 N的义项!

多特征权值计算函数如式"%$所示!

I,)DP'"N%G

)

$ /

'

3 .$

J)$

("A

"N%G

)

$

0

'

%

"' .

'

3 .$

$J)$

7A

"N%G

)

$

0

'

%

"' .

'

3 .$

$J)$

7J

"N%G

)

$ "%$

其中%

'

3 .$

J)$

("A

"N%G

)

$表示词性特征权值%反映的

是词性特征在词义消歧中的判别能力&3 表示多义

词的义项数&$表示与 N词性不同的义项数! 多义

词 N总共有 3 个义项%$个义项的词性与给定上下

文中 N的词性不同%则 3 .$个义项的词性与 N的

词性相同%因此%N的正确义项必定为 3 .$中的一

个%所以%词性特征对于词义消歧的分辨能力为

'

3 .$

%3%$根据待消歧多义词与给定上下文的不同

而自动调节! J)$

("A

"N%G

)

$的表达式如式""$所示!

J)$

("A

"N%G

)

$ /

&%

词性特征不同

'%

{ 词性特征相同
""$

'

%

"' .

'

3 .$

$ J)$

7A

"N%G

)

$为依存结构特征权

值%J)$

7A

"N%G

)

$的表达式如式"!$所示!

J)$

7A

"N%G

)

$ /

&%

依存结构特征不同

'%

{ 依存结构特征相同
"!$

'

%

"' .

'

3 .$

$ J)$

7J

"N%G

)

$为依存词特征权值%

J)$

7J

"N%G

)

$的值为依存词相似度 J)$"N

'

%N

%

$的最

大值%如式",$所示!

J)$

7J

"N%G

)

$ / '@I

N

'

!

"

N

%N

%

!

"

G

)

J)$"N

'

%N

%

$ ",$

其中%"

N

表示多义词 N在给定上下文中的依存词

集&"

G

)

表示义项 G

)

的依存词集&N

'

表示给定上下文

中的 N的依存词&N

%

表示 G

)

的依存词&J)$"N

'

%N

%

$

表示依存词相似度%J)$"N

'

%N

%

$计算采用文献('*)

的计算方法% J)$"N

'

%N

%

$ 计算如式 " * $ 2式 " ) $

所示!

J)$"N

'

%N

%

$ / '@I

)/'%%%-%3%*/'%%%-%$

J)$"G

')

%G

%*

$ "*$

J)$"G

'0

%G

%*

$ /

"

!

O /'

$

<

:

<

2/'

J)$

2

"O

'

%O

%

$ "($

其中%

$

'

0

$

%

0

$

"

0

$

!

/'%

$

'

-$

%

-$

"

-$

!

%

$

<

为可

调因子!

J)$"O

'

%O

%

$ /

#

F 0

#

")$

其中%G

')

表示 N

'

的第 )个义项&G

%*

表示 N

%

的第 *个

义项%通常 )%*为 '! J)$"G

'0

%G

%*

$表示 N

'

%N

%

义项的

相似度%S"J%+*知识库将每个义项映射为义原%每

个义原为不能切分的语义最小单元%义项相似度通

过义原相似度 J)$" O

'

%O

%

$计算获得!

#

为可调因

子% F 为 S"J%+*知 识 库
(',)

的 义 原 距 离% 查 询

=SPU-$BLF文件获得! 根据文献 ('*)中参数设

置建议及本文参数间大小关系分析%本文的因子设

置为
#

/'$*%

$

'

/&$,%

$

%

/&$%%

$

"

/&$'(%

$

!

/&$'"!

&+实验结果与分析

&E!+数据集评价指标

为了衡量本文基于依存句法分析的多特征词义

消歧对于特征粒度的细化作用%采用 1+'-D@#3" 汉语

词义消歧数据集进行实验%数据集包括 %& 个词汇%每

个词汇平均 ! 个词义%共选用 "($ 个实例%词汇词义来

自于 S"J%+*知识库%具体数据分布如图 " 所示!

%'%
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图 $+实验数据分布

##采用准确率 !'召回率 4以及 C值作为评价指

标! 其中%!%4计算如式"$$'式"'&$所示!

!/

正确消歧的实例数

完成消歧的实例数
"$$

4/

正确消歧的实例数

待消歧的实例数
"'&$

C值为准确率和召回率的综合%C值越大说明准

确率和召回率相对较高! C值计算如式"''$所示!

W/

% 3!34

!04

"''$

&E&+实验及分析

分别仅采用多义词的词性特征'依存结构特征'

依存词特征进行词义消歧实验%与本文采用的基于

依存句法分析的多特征词义消歧实验结果对比如

表 '所示!

表 !+词义消歧结果对比
!

特征选择 准确率 召回率 C值

词性特征 '"$!( '"$!( '"$!(

依存结构特征 !$$', !,$*, !($"!

依存词特征 )*$!) )'$&& )"$*,

本文的多特征 )$$'' )%$&* ),$!!

##实验对比发现%通过词性特征进行词义消歧准

确率'召回率'C值低%原因在于同给定上下文多义

词词性相同的义项通常具有多个%仅通过词性特征

难以区分&通过依存结构特征进行词义消歧准确率'

召回率'C值有所提升%但仍不高%分析原因在于依

存结构特征包含了词性和关系类型%因此%相对词性

特征有所提升%但依存结构特征在不同义项中仍有

较高重复率%所以%导致消歧效果受限&依存词特征

用于词义消歧%准确率'召回率'C值相对较高是由

于本文在词汇词汇共现基础上%进一步细化了特征

粒度%不但能够处理词汇共现的情况而且能够更准

确处理多义词依存词与义项依存词不同的情况&最

后本文基于依存句法分析的多特征词义消歧准确

率%召回率'C值均为最高%相对依存词特征准确率

提高 了 %$*"!% 召 回 率 提 高 '$&*!% C值 提 高

'$($!%进一步细化了特征粒度%提高了消歧的准确

率! 分析本文基于依存句法分析的词义消歧准确率

较高的原因归结为先对单特征的粒度细化%在此基

础上通过多个特征相互作用对粒度细化%提高消歧

准确率!

$+结束语

本文针对词义消歧特征粒度过粗容易出现特征

相同的问题%采用依存句法分析方法%提出一种多特

征词义消歧方案! 实验结果表明%该方案能有效改

善单一特征词义消歧粒度过粗'消歧质量不高的情

况! 下一步将对新衍生多义词实时消歧展开研究%

探究新衍生多义词义项在词义消歧上的敏感性!
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