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摘"要" 传统情感词典构建方法存在依赖语义知识库'覆盖率有限'领域适应性差等问题$ 为此&提出一种利用语

料库来构建情感词典的方法$ 该方法选取情感种子词&在语料上训练 >",8$!+9词向量来选取与种子词相似度高

的词语作为候选情感词&并在语料上分析与种子词具有连词关系的词语作为候选情感词$ 通过种子词和候选情感

词之间的相似度构建语义关联图&使用标签传播算法计算情感词的极性&从而构建情感词典$ 实验结果表明&与基

线方法相比&该方法能获得较高的准确率和较好的鲁棒性$
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"*概述

随着电子商务的快速发展&各电商网站产生了

带有情感色彩的海量评论文本&文本情感分析技术

也得到越来越多的应用$ 通过对产品评论文本进行

情感倾向性的自动分析&不仅可以为消费者节省大

量时间和精力&提供商品属性粒度级别的购买依据&

还可以使商家更加了解消费者对产品的情感倾向以

及关心的问题&由此明确产品的优势和不足&对用户

需求和产品改进方向作出有效反应&提高企业竞

争力
)&*

$

文本情感分析领域中&情感词典的构建是重要

研究内容之一$ 情感词典作为一种重要的情感资

源&在词语'短语'属性'句子及篇章级等不同粒度的

情感分析任务中起着重要的作用
)$*

$

通用 情 感 词 典 如 =+.+,2#I.M)0,+,! =I"'

;+.*0>",8%+*等主要以手工或半自动方式构建而

成&难以覆盖不同领域的情感词&其领域适应性及可

靠性受到限制
)$6(*

$ 因此&许多研究关注于情感词典

的自动构建$ 其中一类主要方法是利用语义知识库
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!>",8%+*'C"N%+*等"来进行情感词典的扩充
)(6)*

$

这类方法主要以一组已知极性的词语作为种子集&

通过利用知识库中词语的同义'反义'上下位'词语

和义原的关联等语义关系来对未知词的情感倾向进

行判定&可以方便快捷地扩充情感词典&但也存在依

赖于语义知识库'词典覆盖率有限'领域适应性差等

问题$ 针对上述问题&本文利用语料库来进行情感

词典的构建&提出一种基于标签传播的情感词典构

建方法$ 该方法通过在语料上利用 >",8$!+9训练

词向量&以及分析词语之间的连词关系等 $ 种方式

来对情感种子扩充候选情感词&并根据扩充词和种

子词之间的相似性构建图&最后再利用标签传播算

法来计算词汇的情感极性&得到情感词典$

!*情感词典的构建

!M!*总体流程

本文方法的整体思路如下(首先选取一定数量

积极极性和消极极性的情感种子词&然后使用

>",8$!+9在语料上训练词向量$ 如果词语 & 和种

子词 5 的相似性超过阈值&则词语 & 和 5 之间有一

条边#此外&通过在语料中分析种子词的连词关系&

如果词语 B和种子词 5 具有连词关系&则词语 B和 5

之间有一条边$ 最后得到一个图&再通过标签传播

算法在图上进行极性传播&最终确定所有扩充得到

的候选情感词的极性$ 总体流程如图 & 所示$

图 !*本文方法的总体流程

!M&*种子词的选取

在情感词典构建中&通常选用具有明显情感倾

向的词语作为种子词$ 本文选择 ;+.*0>",8%+*

)**

中

部分主观性强的词语作为种子词$ ;+.*0>",8%+*中

对各种词性的情感词打有分值&本文选择分数高且

常见的情感词作为种子词&将极性为积极的情感词

放入积极种子词集合!-A"L0*0F+.集合&简称-A"L.集

合"中&将极性为消极的情感词放在消极种子词集合

!-%+/2*0F+.集合&简称 -%+/.集合"中$ 所选取的

部分种子词如表 & 所示$

表 !*部分种子词集合

-A"L.集合 -%+/.集合

/""8 K28

G2((0.+LL L28

#"F+ ).7",*).2*+

.09+ N",L*

!M$*候选情感词的 O8@=&Y:B抽取方法

>",8$!+9是一款将词语表征为词向量!也称词

嵌入"的高效工具$ 词向量是词语的分布式表示

!T0L*,0K)*+8 Q+(,+L+.*2*0"."方式&其基本思想是利用

深度学习技术&通过在语料上训练后&将每个词映射

成多维的实数向量&使得语义相近的词间的距离也

比较接近$ >",8$!+9中包含了 $ 种训练模型&分别

是 连 续 词 袋 模 型 ! &".*0.)")L S2/6D76>",8L&

&SD>"和 LO0(6/,2'模型$ 其中&&SD> 模型通过

上下文来预测当前词&LO0(6/,2'模型则通过当前词

来预测上下文$ 相比于词语的独热表示方式 !D.+6

G"*Q+(,+L+.*2*0"."&词向量不但能更好地表达词语

间的语义关系&也避免了维数灾难&因而被应用于情

感新词的发现
)'*

'情感词典的自动构建
)+*

等工作中$

受上述工作的启发&本文也采用 >",8$!+9工具来

进行情感词的扩充&通过 >",8$!+9在语料上训练

词向量模型&得到每个词语的词向量$ 再将训练语

料中与种子词相似度大于设定阈值的词语抽取出来

作为候选情感词&添加到候选情感词集合中$ 在计

算词语间相似度时&本文选用余弦相似度方法来进

行计算$

!M%*候选情感词的连词关系抽取方法

本文所用连词关系主要有并列关系和转折关系

这 $ 种$ 一般而言&评论文本中所出现的并列关系

连词不会改变连续出现的情感词极性&而转折关系

连词会使文本中前后出现的情感词极性发生变化$

具有并列关系的评论文本如例 &"'例 $"&具有转折

关系的评论文本如例 ("'例 !"(例 &"-:G+9+##(G".+

0LK+2)*07)#2.8 8),2K#+.#例 $" -:G+(G".+0L.+0*G+,

9G+2( .",K+2)*07)#.#例 (" -:G+(G".+8L(+,7",'2.9+

0L/""8&K)**G+(,09+0L*"" +J(+.L0F+.#例 !"-@",*G+

(,09+& *G0L 0L 2 9G+2(& 3+* L"'+NG2* (,"*+9*0F+

"(*0"..$

本文选用的并列关系连词有(2.8&.+0*G+,/.",&

+0*G+,/",&2LN+##2L&."*".#3/K)*2#L"/等$ 转折

关系连词有( K)*& 3+*& G"N+F+,& L*0##& NG0#+& ". *G+

9".*,2,3 等$ 为了利用词语之间的连词关系抽取候

选情感词&传统方法通常采用词汇窗口技术$ 考虑

到有些具有连词关系!尤其是转折关系"的词语的距

离比较远&使用词汇窗口技术来抽取候选情感词时

会由于窗口大小设置不当而失效&因此&本文使用

;*2.7",8 A2,L+,

)&%*

来对语料进行依存句法分析&得到

词语之间的依存关系&再将和种子词具有连词依存

+)&
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关系的词语抽取出来作为候选情感词$ ;*2.7",8

A2,L+,能够依据连词依存关系来有效地抽取出候选

情感词$ 例如&对例 ("所示的评论而言&- /""8.和

-+J(+.L0F+.这 $ 个词分别位于句子的不同子句中&

距离比较远$ 通过 ;*2.7",8 A2,L+,对评论句子进行

依存句法分析后&可以得到以下依存关系结果&- 8+*

!(G".+6$&:G+6&"&.'"87("LL! (+,7",'2.9+6!&(G".+6

$"&92L+! (G".+6$&8L6( "& .L)KH! /""86)& (+,7",'2.9+6

!"&9"( ! /""86)& 0L6# "& ,""*! QDD:6%& /""86) "& 99

! /""86)& K)*6' "& 8+*! (,09+6&%& *G+6+ "& .L)KH

!+J(+.L0F+6&(& (,09+6&% "&9"( !+J(+.L0F+6&(&0L6&& "&

28F'"8 ! +J(+.L0F+6&(& *""6&$ "& 9".H7 K)*! /""86)&

+J(+.L0F+6&(".$ 其中&每条依存关系分析结果提供

的信息主要由两部分构成(关系名称!如 8+*代表冠

词修饰关系#9".H7K)*表示转折关系#.L)KH代表主谓

关系"&$ 个参与关系的词语及它们分别在句中的位

置$ 通过 9".H7K)*! /""86)&+J(+.L0F+6&("这一依存

关系结果可知 -/""8.和-+J(+.L0F+.具有转折关系&

因此&当-/""8.为种子词时&则可以根据 9".H7K)*依

存关系来抽取出候选情感词-+J(+.L0F+.$ 类似地&

对例 &"'例 $"'例 !"中的评论句子&可以分别利用

9".H72.8'9".H7.",'9".H73+*等连词依存关系来抽取

候选情感词$

当评论文本中的词语和种子词具有并列关系

时&将该词语加入到对应候选情感词集合中&并记录

词语在集合中的出现次数$ 当集合中已有该词时&

则将其次数加 &&且标记为并列关系#当评论文本中

的词语和种子词具有转折关系时&将该词语也加入

到对应候选情感词集合中$ 若集合中已有该词时&

则将其次数加 &&且标记为转折关系$ 如此在评论文

本中对选取的种子词利用连词关系不断扩充候选情

感词&直到再没有可以扩充的词语为止$ 假设

- K+2)*07)#. 和 - /""8 . 都 是 种 子 词& 而 例 & " 中

- K+2)*07)#. 和 - 8),2K#+. 具 有 并 列 关 系& 所 以

-8),2K#+.被抽取出来#例 ("中-/""8.和-+J(+.L0F+.

具有转折关系&所以-+J(+.L0F+.被抽取出来$

在扩充得到的候选情感词集合中&通过一个种

子词扩充得到的具有相同连词关系的词语数量来计

算种子词和该词语的相似度$ 如种子词- /""8.扩充

到 ( 个具有并列关系的词语(- 8),2K#+. - K+2)*07)#.

-9G+2(.&其数量分别为 ('!'(&则这( 个词语与种子

词-/""8.的相似度分别为 (P!( /! /("&!P!( /! /

("&(P!( /! /("$

!M(*利用标签传播算法的情感词典构建

&$#$&"标签传播算法

标签传播算法 ! R2K+#A,"(2/2*0". 4#/",0*G'&

RA4"是一种基于图的半监督学习方法&目前已在

>+K 页面挖掘
)&&*

'社区发现
)&$*

'人物社会关系抽

取
)&(*

'情感词典构建
)&!*

等诸多领域得到运用$ 标签

传播算法根据结点之间的相似度关系构建关系图&

在图完成初始化后&图中结点可以分为已知标签的

结点和未知标签的结点&RA4的基本思想是通过已

知标签的结点来预测未知标签结点的标签信息$ 结

点之间的标签主要通过相似度来进行传播$ 在标签

传播的过程中&未知标签的结点通过相邻已知标签

的结点信息来更新自己的标签$ 若相邻结点与它的

相似度越大&则对其标签影响的权重越大&也就更容

易进行标签的传播$

&$#$$"情感词典的构建

首先&将 &$( 节和 &$! 节中扩充所得到的候选

情感词和种子词都作为图中的结点&图的构造方法

如下(如果词语 & 通过>",8$!+9方法可以扩充得到

词语 5&那么 & 和 5 之间有一条边&权重为词语 & 和

5 的相似度#如果词语 & 和词语 B具有连词关系&则

& 和 B之间有一条边&权重为词语 & 和 B的相似度$

因此&所有抽取出的候选情感词和种子词被抽象为

一张图&如图 $ 所示$

图 &*图模型结构

""假设图中共有 %个结点&则可构建一个 %维的

相似度概率转移矩阵$ 计算方法如下(

))"*)$* -

4ED!(

"

&(

$

"

#

$5%

$-%

4ED!(

"

&(

$

"

!&"

其中&))"*)$*表示词语 "到词语 $的相似度转移概

率&4ED!(

"

&(

$

"表示词语 "和 $的相似度$

在图 $ 中&假设 & 和 5 分别是积极种子词和消

极种子词&极性分别记为 /& 和 .&$ 其余词语的极

性未知&记为 %$ 则词语 & 2/初始情感极性向量 .

如下(

.-

/&

.&

















%

%

%

!$"

然后利用相似度概率转移矩阵和词语的初始情

感极性进行不断地迭代&得到每个未知极性的词语

极性$ 计算方法如下(

JW)"* -

#

$5%

$-%

))$*)"* 0N)$* !("

其中&JW)"*表示迭代后结点 "的情感极性&))$* )"*

%*&
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表示结点 $到结点 "的相似度矩阵中的转移概率&

N)$*表示迭代前结点 $的初始情感极性$ 在每轮迭

代中&种子词的极性保持不变$ 经过不断迭代&直到

图中词语的极性不再发生任何变化为止$ 迭代过程

结束后&将极性的绝对值大于某一阈值的词语作为

最终情感词&并得到未知标签的词语极性&扩充得到

情感词典$

!M)*本文方法的算法描述

本文提出了基于标签传播的情感词典构建方

法&算法描述如算法 & 所示$

算法 !"情感词典构建算法

输入"评论语料!Q+F0+N&",()L&Q&"&情感种

子词 41&利用 >",8$!+9扩充词语的阈值 (>&存放

情感词的集合 U&确定是否是积极情感词的阈值

#

("L

&确定是否是消极情感词的阈值 #

.+/

输出"积极情感词典 ! 4T

("L

"和消极情感词典

!4T

.+/

"

&"初始化情感词典&令 4T

("L

-

0

&4T

.+/

-

0

$

$"对语料 Q&进行预处理$

("对每个种子词 41

"

$

41$

!&"利用 >",8$!+9在语料 Q&上训练词向量&

若 Q&中的词语 48

"

和种子词 41

"

的相似性大于阈

值 (>&则 U-U

,

41

"

,

48

"

&并记录词语之间的相

似度$

!$"对语料 Q&进行连词关系和依存句法分析&

若 Q&中的词语 48

$

和种子词 41

"

具有连词关系&则

U-U

,

41

"

,

48

$

$

!("按 &$! 节所叙述方法来计算步骤 !$"中词

语 48

$

和种子词 41

"

的相似度$

!"通过步骤 ( 得到所有扩充的候选情感词以及

词语之间的相似度矩阵后&再根据式!&"得到词语之

间的相似度概率转移矩阵&并构建情感词之间的语

义关联图$

#"在整个图中&根据式!("以及词语的初始情感

极性 .计算未知极性的词语极性 ?@$

)"令 .-?@$

*"重复步骤 #"'步骤 )"&直至整个图中词语的

极性不再发生任何变化$

'"得到最终词语的极性向量 ?@$ ?@中每个值

代表每个词语的情感倾向$ 如果词语 48

*

的极性

JW

*

1% 且 JW

*

1#

("L

&则 4T

("L

-4T

("L

,

48

*

&如果

词语 48

*

的极性 JW

*

5% 且 JW

*

1#

.+/

&则 4T

.+/

-

4T

.+/

,

48

*

$

&*实验设置与基线实验

&M!*实验设置

语料(本文语料选用斯坦福大学所提供的亚马

逊评论语料
)&#*

&该语料中有书籍'手机'衣服'电子

产品以及电影等不同领域的评论&本文选择其中的

手机领域评论语料作为实验语料&共 &+! &'# 条$

利用 >",8$!+9在语料上训练词向量时&由于

LO0(6/,2'模型具有高效的特点
)&)*

&本文选择 LO0(6

/,2'来训练词向量&并在训练过程中采用 %+/2*0F+

;2'(#0./ 方法$ 相应参数设置如下(词向量维度值

为 $%%&上下文窗口取值为 '$

评价标准(类似于文献)&**的评估方法&本文利

用人工评判方法对情感词典进行评估&具体做法是

选取情感词典中一定数量的词语&人工判断它们的

极性是否正确&通过这些情感词的正确率来衡量所

构建的情感词典性能$

&M&*基线实验

为了验证本文提出的情感词典构建方法的有效

性&选取了以下方法作为基线方法(

&" 基于 >",8%+*的情感词典构建方法 ! 4

1+*G"8 "7&".L*,)9*0./ ;+.*0'+.*R+J09". S2L+8 ".

>",8%+*&>%"(直接利用 >",8%+*语义知识库对情

感种子词进行同义词的迭代抽取&得到扩充的情感

词典$

$"基于连词关系的情感词典构建方法!1+*G"8 "7

&".L*,)9*0./ ;+.*0'+.*R+J09". S2L+8 ". &".H).9*0F+

Q+#2*0".L&&Q"(分析语料&迭代抽取和种子词具有连词

关系的词语$ 和种子词具有并列关系的词语极性和种

子词极性相同&和种子词具有转折关系的词语极性和种

子词极性相反&得到扩充的情感词典$

(" 基 于 >",8$!+9的 情 感 词 典 构 建 方 法

!1+*G"8 "7&".L*,)9*0./ ;+.*0'+.*R+J09". S2L+8 ".

>",8$!+9&>$!"(利用 >",8$!+9在语料上训练词

向量&然后迭代计算语料中词语和情感种子词之间

的语义相似度&相似度大于某个阈值的词语和该种

子词的极性相同&以此得到扩充的情感词典$

!"基于连词关系和标签传播的情感词典构建方

法!1+*G"8 "7&".L*,)9*0./ ;+.*0'+.*R+J09". S2L+8

". &".H).9*0F+ Q+#2*0".L 2.8 R2K+#A,"(2/2*0".&

&QRA"(利用连词关系抽取候选情感词后&然后利用

标签传播算法确定候选情感词的极性以及构建情感

词典$

#"基于 >",8$!+9和标签传播的情感词典构建

方法 !4 1+*G"8 "7&".L*,)9*0./ ;+.*0'+.*R+J09".

S2L+8 ". >",8$!+9 2.8 R2K+# A,"(2/2*0".&

>$!RA"(利用 >",8$!+9在语料上训练词向量后&

然后计算语料中词语和情感种子词之间的语义相似

度&将相似度大于某个阈值的词语抽取出来作为候

选情感词&最后利用标签传播算法确定候选情感词

的极性以及情感词典$

$*实验结果与分析

为了方便&将本文提出的方法称为 &QX>$!6

RA方法$ 分别选取 $% 个'(% 个'#% 个种子词进行

&*&



""""""" 计"算"机"工"程 $%&' 年 # 月 &# 日

实验$ 其中&确定是否是积极情感词的阈值 #

("L

设为

%$%&&确定是否是消极情感词的阈值 #

.+/

设为 %$%$$

人工判断所构建情感词典的正确率&实验结果分别

如表 $ 2表 ! 所示$

表 &*种子词为 &" 个的实验结果
!

实验方法
积极情感

词典的正确率

消极情感

词典的正确率
正确率

>% '&$) )%$% *%$'

&Q *+$% )$$' *%$+

>$! *!$% *)$) *#$(

&QRA '($( )$$# *$$+

>$!RA '!$% )'$% *)$%

&QX>$!6RA ''$" )'$" Q'$"

表 $*种子词为 $" 个的实验结果
!

实验方法
积极情感

词典的正确率

消极情感

词典的正确率
正确率

>% '%$% #$$% ))$%

&Q '%$% )$$% *&$%

>$! ))$% *+$) *$$'

&QRA '($( ))$* *#$%

>$!RA '!$% *%$% **$%

&QX>$!6RA 'Q$" Q"$" Q'$(

表 %*种子词为 (" 个的实验结果
!

实验方法
积极情感

词典的正确率

消极情感

词典的正确率
正确率

>% )$$% !%$% #&$%

&Q '$$% ))$% *!$%

>$! *%$% *!$% *$$%

&QRA '!$$ ))$* *#$#

>$!RA ')$% )'$% **$%

&QX>$!6RA ')$' Q"$) Q'$Q

""从表 $ 2表 ! 可以看出&在基线实验中&>%方

法所得情感词典的正确率的实验结果最差$ 原因在

于 >",8%+*是一个人工构建的语义知识库词典&在

迭代扩充过程中所引入的噪声词比较多&并且覆盖

面有限&对于不在 >",8%+*中的情感词扩充不到&因

而有相应局限$

相比于依赖语义知识库的 >%方法而言&基于

语料库的 &Q方法和 >$!方法的实验结果均取得

了较好效果&说明了基于语料库的情感词典构建方

法的优越性$ 进一步&发现在表 $ 2表 ! 中&>$!RA

方法的性能均好于 >$!方法&&QRA方法的性能也

优于 &Q方法&这说明了标签传播算法的有效性$

相比于基线方法&本文提出的 &QX>$!6RA方法

在表 $ 2表 ! 中的正确率均取得了最高值&相对于

&QRA和>$!RA这 $ 个性能较好的基线方法分别获得

了 &$#! 2#$&!间的性能提升&可见本文方法对于情感

词典的构建有较大的优势$ 下面对原因进行分析$

在 >$!和 >$!RA方法中&对于语料中和种子

词距离较远的情感词会由于相似度较小而被过滤

掉$ &Q和 &QRA方法虽然可以将语料中和种子词

具有连词关系的词语抽取出来作为情感词&但是对

于其他和种子词没有连词关系的情感词却会被忽

略$ 如-:G+9+##(G".+0LK+2)*07)#2.8 8),2K#+&I#"F+

0*F+,3 ')9G.这一评论中&若 - K+2)*07)#.作为种子

词&利用 &Q或者 &QRA方法可以抽取出和它并列的

情感词- 8),2K#+.&但是情感词-#"F+.则因为和种子

词没有连词关系而被忽略掉$ 因此&从上述分析可

以看出&基于 >",8$!+9的方法和基于连词关系的

方法各有优缺点$

本文方法则因为结合了 >",8$!+9和连词关系

这 $ 种方法来抽取候选情感词&因而&能较好地抽取

出各自方法所扩充不到的情感词$ 此外&标签传播

算法可以将种子词的情感极性通过边向相邻结点传

播$ 在图中&词语的极性不仅受到近距离种子词的

影响&也受到其他种子词极性的影响$ 通过多次迭

代&标签在不断地传播&可以对极性标注不正确的情

感词进行及时地更新&使最终扩充得到的情感词典

的正确率更高$ 综上所述&本文方法所构建的情感

词典质量更高&在性能和正确率上具有更大优势$

此外&本文方法还具有良好的鲁棒性$ 图 (直观地

展示了基线方法以及本文方法随种子词个数变化的正

确率变化情况&从图 (可以看出&本文方法较为稳定&在

种子词数量变化的情况下性能均优于其他方法$

图 $*随种子词个数变化的实验结果

%*结束语

本文提出一种基于标签传播算法的情感词典构

建方法$ 该方法首先选取情感种子词&然后通过

>",8$!+9和连词关系等 $ 种方式在语料中找出候

选情感词&构建语义关联图&使用标签传播算法更新

候选情感词的极性&最终构建得到情感词典$ 实验

结果表明&该方法优于基线方法&具有良好的性能及

鲁棒性$ 下一步将对本文方法在其他领域语料上进

行实验&并考虑将语言学知识融入标签传播算法中&

提高情感词典构建方法的准确率$

$*&
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